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DATHOC THAINGUYEN  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HOC Péc lap — T do — Hanh phie
KY THUAT CONG NGHIEP
S6: 2063/QD-PHKTCN Thdi Nguyén, ngay 28 thang 8 niam 2025
QUYET PINH

Ban hanh chwong trinh dao tao trinh d§ dai hoc hé chinh quy

HIEU TRUONG TRUONG PAI HOC KY THUAT CONG NGHIEP

Can cie nghi dinh s6 31/CP ngay 04/4/1994 cia Chinh phi vé viéc thanh lgp Dai hoc
Thai Nguyen

Can cir Thong tw 56 10/2020/TT-BGDDT ngay 14/5/2020 ctia Bé Gido duc va Pao tgo ban
hémh Quy ché 16 chire va hoat dong ciia dai hoc vung va cdc co so gido duc dai hoc thanh vién;

Can cir nghi quyét sé 39/NQ-HDDTHN ngay 19/11/2021 ciia Hoi déng Pai hoc Thdi
Nguyén ban hanh Quy che to chiec va hoat dong cia Pai hoc Thai Nguyén,

Cén cir Nghj quyét s6 28/NQ-HDT ngay 21 thang 6 ndm 2024 cia Héi dong truong
Truong Dai hoc Ky thudt Cong nghiép vé viéc ban hanh Quy ché 16 chirc va hoat déong cua
Truong Dai hoc kyp thudt Céng nghiép;

Can cik Quyét dinh s6 | 982/QD-TTg ngay 18/10/2016 ciia Thit Tuong Chinh phi vé viéc
phé duyét Khung trinh do quoc gia Viét Nam;

Cdn cir Quyét dinh s6 3561/0D-PHKTCN ngay 12/12/2022 cia Hiéu truong Truong
Dai hoc K9 thudt Cong nghiép ban hanh Quy ché dao tao trinh dé dai hoc theo hé théng tin
chi cua Truong Dai hoc Ky thudt Cong nghiép;

Can cie Quyét dinh s6 3571/0P-DHKTCN ngay I Y1 2/2022 cua Hiéu truong Truong
Dai hoc Ky thugt Cong nghiép ban hanh Quy ché dao tao trink dé dai hoc cho chirong trinh
tién tién cua Truong Dai hoc K9 thudt Cong nghiép;

Cdn cir Bién ban s6 86/BB-HPKH&DT ngay 14/08/2025 cua Héi dong Khoa hoc & Pao
tao Truong Dai hoc Ky thudt Cong nghiép;

Theo dé nghi ciia Truong phong Pao tao.

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo quét dinh nay Chuong trinh dao tao trinh d6 dai hoc hé
chinh quy cua Truong Dai hoc Ky thudt Cong nghiép (¢6 danh sdach kém theo).

Piéu 2. Quyet dinh nay thay thé cho cac Quyét dinh sé 1848/QP-PHKTCN ngay
12/7/2022; Quyét dinh s 2325/QD-DHKTCN ngay 29/12/2023 cta Hi¢u trudng Trudng
Daig hgc Ky thudt Cong nghiép.

Pidu 3. Trudng phong Pao tao, Trudng cac don vi va céc ¢ nhén 6 lién quan chlu trach
nhiém thi hanh Quyét dinh nay./. po" ,

Nuoi nhin:
- Céc PHT;
- Céc Khoa, Phong TT&QLCL;
- Luu: VT, DT.




- DAIHOQC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HQC

KY THUAT CONG NGHIEP

CONG HOA XA HOI CHU NGHiA VIET NAM
DPgc lap — Ty do — Hanh phiic

DANH SACH

CHUONG TRINH DAO TAO TRINH PO DAI HOQC HE CHINH QUY

(Ban hanh kém theo Quyét dinh sé 2063/0D-DHKTCN ngay 28 thing 8 ndm 2025
cia Hi¢u truong Truong Pai hoc Ky thudt Céng nghiép)

1. NGANH PAO TAO PAI HOC CHINH QUY

TT [Ma nganh Nganh Chuyén nganh
1 | Co khi ché tao may
1 | 7520103 | K¥ thuit co khi —— _
: 2 | Tu dong hda thiét ké va ché tao
3 | Cong nghé san xuét tw dong
2 | 7510201 | Cong nghé ky thuat co khi -
4 | Cong nghé¢ khuén miu
3 | 7520114 | Ky thuit co dién tr 5 | K¥ thuit Co dién tir
4 | 7520903 | Ky thuat vat liéu 6 | K¥ thuit vit ligu
5 | 7520107 | Ky thuit Robot 7 | Robot va tri tué nhan tao
8 | Co khi dong luc
Ky thudt 6 t6 dién va didu khién tho
6 | 7520116 | Ky thust Co khi dong huc | 9 | = DU ; on Tong
minh
10 | Ky thuat 6 t6 va giao théng théng minh
11 | Cong nghé 6 t6
» 12 | Cong nghé nhiét lanh 6 t6
7 | 7510205 | Cong nghé Ky thuat 6 t6
13 | Cong nghé co dién tir 6 t6
14| Cong nghé 6 t6 dién va 6 t6 lai
8 | 7580201 |Ky thuat xdy dung 15 | Xdy dung dan dung va cong nghiép
9 | 7580101 |Kién tric | 16 | Kién triic cong trinh
| 17 | K§ thuat méi truomg
7520320 | Ky thudt méi truong
10 18 | Quin Iy méi trudng cong nghiép va d6 thi
19 | K¥ thuét dién va cong nghé thdng minh
0 7520201 | Ky thuat dién 20 | Hé théng dién
21 | Thiét bj dién — dién tir




22 | bién cong nghiép va dan dyng
Ky thuat diéu khién va Ty | 23 | Tu dong héa cdng nghigp
12 | 7520216 | 0 arcdienxuenva iy -
dong héa 24 | K¢ thuédt diéu khién
51303 c§r:g nghe Ky thué't diéu ’s Cf“)ng rfghé Ky thuit diéu khién va Tu
13 khién va Ty dong hoa dong hda
26 | Dién tir vién thong
27 | K§ thuét dién tir
5 Cong nghé IoT va hé théng dién tir thong
K¢ thuit dién tr - vién | 28 | .
7520207 " minh
14 thong :
29 | Truyén thong va mang may tinh
30 | Quén tri mang va truyén théng
31 | Cong nghé dién tir, ban din va vi mach
32 | Tin hoc cong nghiép
A 33 | K¥ thuét dir liéu va tri tué nhéan tao
7480106 | Ky thuit may tinh _
15 34 | H¢ thong nhung va IoT
35 | Ky thuét phin mém.
Cong nghé ky thujt dién, . . o an
16 | 7510301 | ... . 36 | Cong ngh¢ k¥ thuat dién
dién tr 7
17 | 7510202 | Cong nghé ché tao may | 37 | Cong nghé ché tao may
' 38 | Quan ly cong nghiép
18 | 7510601 | Quan ly cong nghiép
39 | Logistics
i 40 | K¢é toan doanh nghiép céng nghiép
7510604 | Kinh t€ cong nghiép -
19 41 | Quan tri doanh nghiép céng nghiép
Tiéng Anh khoa hoc k¥ thuét va c6
20 | 7220201 | Ngon ngit Anh 42| "8 0a hoe ko thiigt va cong
nghé
K§¥ thuat co khi-Chuong | 43 | K¥ thudt co khi
21 | 7905218 | .
trinh tién tién 44 | Tu dong héa co khi
Ky thuat dién — Chuong v e aen
22 | 7905228 | T 45 | K¥ thuat di¢n
trinh tién ti€n :

An dinh danh séch: 22 ngonk; 45 chuyén nganh.



2. NGANH PAO TAO LIEN THONG

TT M2 nganh Nganh Chuyén nganh
1 | 7520103 | Ky thuat co khi I [ Cokhi ch? tao may
2 | 7510201 | Congnghé ky thuatcokhi | 2 | Cong nghé san xuat dong
3 | 7520114 | Ky thuit co dién tir 3 | Ky thuit Co dién tir
4 | 7520903 | Ky thuit vit liéu 4 | K¥ thuét vat liéu
5 | 7520116 | Ky thudt Co khi dong Iyc || 0 <o ddng e
6 | Ky thuat 6 t6 va giao thong théng minh
7510205 | Cong ngh¢ Ky thuat 6 t6 | 7 | Cong nght 6 6
7 | 7580201 | Ky thuét xay dung 8 | Xéy dyng dén dyung va cong nghiép
8 | 7520320 | Ky thuat méi truong 9 | Ky thuéit méi truong
g 10 | Ky thudt dién va cong nghé thong minh
9 | 7520201 | Ky thuat dién 11 | He thong dién
12 | Thiet bj dién — dién tir
13 | Dién cong nghiép va dan dung
10 | 7520016 K# thuat diéu khién va Tu | 14 | Ty dong hfS‘a céng nghiép
dong hoa 15 | K¥ thuft diéu khién
Ky thuit dign tr - vién | 16 | Dién tir vién thong
11 | 7520207 ,
thong 17 | K¥ thuat dién tir
18 | Tin hoc cong nghiép
12 | 7480106 | K§ thudt may tinh 5 | K thudt di 1iu va tr tug nhdn tgo
20 | Hé thong nhing va IoT
21 | Ky thuat phin mém.
13 | 7510301 | COn8 nEhé ky thut dién, | Céng nghé ky thujt dién
dién tr '
14 | 7510202 | Cong nghé ché taomdy | 23 | Cong nghé ché tao may
15 | 7510601 | Quén ly céng nghiép 24 | Quan ly cong nghiép
16 | 7510604 | Kinh té cong nghiép 25 | Ké toan doanh nghiép cdng nghiép
17 | 7220201 | Ngon ngit Anh N %6 _ ;Il‘;:;gAn_h khoa hoo k.t Va_ COﬂg

An dinh danh sdch: 17 nganh; 26 chuyén nganh.




DAl HQC THAI NGUYEN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DPAI HQC Déc 14p — Tw do — Hanh phiic
KY THUAT CONG NGHIEP

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQOC

I. Thong tin chung vé chwong trinh dio tao
Nganh dao tao: Ky thuit Robot

Tén tiéng Anh: Robotics and Artificial Intelligence
Ma nganh: 7510209

Chuyén nganh dao tao: Robot va Tri tué nhin tao (Robotics and Artificial Intelligence)
Co sé dao tao va cip bing: Truong Pai hoc K thuit Cong nghiép - Dai hoc Thai Nguyén

Trinh d¢ dao tao: Dai hoc Loai hinh dao tao: Chinh quy
Thoi gian dao tao: 4 nim/ 4,5 nim Vin bing tét nghiép: Cr nhan/ K§ su

" Phwong thirc tuyén sinh: Tuyén sinh thong qua ky thi THPT quéc gia va xét tuyén-theo quy
dinh cua Truong Dai hoc Ky thuit Cong nghiép - Pai hoc Théi Nguyén
Didu kién t6t nghiép: Hoan thanh chwong trinh theo Quy ché dio tao
Tén van bﬁng: Cir nhan, k¥ su Robot va Tri tué nhan tao/ K§ su Robot va Tri tué nhén tao
(Ban hanh theo Quyét dinh so 885/0P-DHKTCN ngay thang  nam 2025 cua Hiéu truong
Truong Dai hoc Ky thudt Cong nghiép - Dai hoc Thai Nguyén)

IL. Chuin diu ra va chwong trinh dao tao
1. Muc tiéu ctia chuwong trinh dao tao
1.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh dao tao nganh Robot va Tri tu¢ nhén tao trinh d§ dai hoc c6 dinh hudng ung
dung nhim dao tao ngudn nhan lyc chit lugng cao, ¢6 phém chét chinh tri, tic phong cong nghiép
tdt; c6 ¥ thire phuc vu nhan dan; c6 sirc khoé, dap tmg yéu cau xay dung va bao vé T qudc; cb
kién thirc co s& va chuyén méon ving chic vé& Robot va tri tué nhén tao; ¢ k§ ning thuc hanh nghé
nghiép gidi, ning luc phat trién cic hé robot, hé thong co dién tir, thut toan diéu khién thong minh
ung dung tri tué nhan tao, 14p trinh, van hanh, bio dudng hé théng robot trong cong nghiép, thuong
mai va dan dung; cé trach nhiém va dao dirc nghé nghiép, thich nghi véi méi trudng lam viéc da
linh vuc ciia nganh Robot va tri tué nhan tao; c6 kha ning tw hoc dé thich ung véi sy phat trién
khong ngung cua khoa hoc cong nghé.
1.2. Muc tiéu cu thé

Sinh vién tt nghiép chuong trinh Robot va Tri tué nhan tao c6 kién thirc, k§ ning va pham

chét theo cac muc tiéu:
MT1. C6 kién thirc vé khoa hoc co ban, kién thirc nén tang k¥ thudt cot 161 dap tng cho viéc

tiép thu cac kién thirc co s nganh va chuyén nganh trong linh virc Robot va Tri tué nhan tao, cic

linh vuc lién quan vé Co khi, Pién, Dién tir, Diéu khién va tr dong hoa, Cong nghé thong tin,. ..
MT2. C6 hidu biét v& chinh tri, kinh té, xd hoi; c6 phidm chét dao dirc va dao dirc nghé

nghiép; c6 y thirc va trach nhiém phuc vu cong ddng, xa hoi va hoi nhap qubc té. C6 cac phiam



chit va k§ ning c4 nhan phit hop véi nganh robot va tri tué nhan tao; dap tmg nhu cau khéi nghiép,
c6 kha ning tir hoc, tiép thu kién thitc méi & trinh dé cao hon, hoc tap sudt doi.

MT3. C6 ning luc nghé nghiép, giao tiép, sir dung ngoai ngit, tin hoc va k¥ ning lam viéc
nhém thich g véi moi trudng 1am viée da dang trong bdi canh hoi nhap va toan ciu hoa

MT4. C6 ning luc hinh thanh y tudng, 1ap du 4n, thiét ké, trién khai va vin hanh cac thiét bi
hé théng tmg dung robot va tri tué nhan tao, cac hé thong hd tro robot trong cac linh vuc khac nhau
phit hop véi bdi canh doanh nghiép, kinh té, x4 héi.

2. Chuén diu ra
2.1. Chuén diu ra caa chwong trinh dao tao

Bang 1 Chudn ddu ra ciia chwon trinh ddo tao

Trinh d§ ning

Ky : lwc
.. Chuan dau ra
hi¢u Cw
. |- Kysw
nhan
1 Cé kién thirc va lap luan k§ thuit
Ap dung dugc cac kién thuc thuc té, kién thic ly thuyét sau, rong vé
1.1 | khoa hoc tir nhién, khoa hoc x4 hdi vao linh vuc k¥ thuit, Robot va 3 3
tri tué nhin tao.

Sir dung kién thirc c6t 13i vé co, dién, dién tir, diéu khién va tri tué
1.2 | nhan tao @& giai quyét cac vin d& chuyén mén ctia nganh Robot va 3 3
Tri tué nhén tao

3 Van dung kién thirc chuyén mén dé phén tich, danh gia trong hoat
™ | dong nghé nghiép ciia cir nhan/k§ su Robot va Tri tué nhén tao

2 K niing va t6 chit c4 nhén

21 K§ ning 1ap luan, phan tich dé giai cac vin dé k§ thuit trong linh 35 4
" | virc Robot v Tri tu¢ nhén tao )

53 K§ ning thir nghiém, danh gia cac vin d& k§ thuit trong linh vuc 4 4
™ | Robot va Tri tué nhén tao

Kha ning tu duy hé théng vé cac vin d thudc linh virc Robot va Tri

2.3 | tué¢ nhan tao, cic linh vurc ki thuat x4 hoi khac trong bdi canh cia | 3 35
doanh nghiép va xa héi
2.4 | C6 kha ning tir hoc va hoc tap sudt doi 3 3

Hiéu vé vin héa va c6 thai d phu hop khi 1am viéc trong cc méi
2.5 | truong lam viéc chuyén nghiép; thuc hién tbt trach nhiém x3 hoi va 3 3
dao dirc nghé nghiép




Trinh d§ ning
Ky - Iye
hicu Chuin daura pors -
nhan Ky sw
3 K§ niing mém
3.1 | C6 kha ndng lam viéc ddc 1ap va lam viéc nhém hi¢u qua 4 4
12 qiao tiép hié,u qua dudi nhidu hinh thirc: vin ban, giao tiép dién tir, 4 .
d6 hoa, thuyeét trinh va thdo luén
33 Pap (g khung ning Iuc chuin ngoai ngit qudc gia trong dwong A2
(Cr nhén), B1 (K¥ su)
4 Hinh thanh y twéng, thiét ké, trién khai, va van hanh trong boi
cianh doanh nghiép, xa hji va méi trudong
C6kha néing nhin thirc mbi-lién hé giira giai phap k¥ thuit robot-tri
4.1 | tué nhin tao vé4i cac yéu tb kinh té, x4 hoi va méi trudng trong 3 3
doanh nghiép va xa hdi
C6 kha nang van dung dugce cac kién thirc va k¥ ning ky thuat, kinh
4.2 | té, x3 hoi dé khoi nghiép va kinh doanh trong linh virc chuyén mén 3 3
va linh vyc lién quan
43 Co kha nang phﬁn‘tich: thiét lap duc,)'(’: cac yéu cau hé théng, chirc 15 4
nang cac thanh phan cau thanh h¢ thong robot va tri tué¢ nhin tao
C6 kha ning thiét ké dugc hé thdng va cac bd phan hop thanh hé
4.4 théng Robot va tri tué nhén tao; sir dung cac cong cu hién dai ng 35 4
dung trong thiét ké va tich hop hé théng
45 Cé, kha nang ph"c‘m tich, tinh toan, lira chon, ché tao, xay dung va 1.5 4
trién khai hé thong robot va tri tu¢ nhén tao
4.6 | Van hanh va bao tri dugc cac hé théng robot va tri tué nhan tao 4 4
Bdng 2 Thang trinh d§ ning lyc kién thirc
Trinh d§¢ ning luc MB& ti ngin
0.0 <TBNL Coban | Nhé: Sinh vién ghi nhé/ nhan ra/ nhé lai dugc kién thic bang
<1.0 cac hanh dong nhu: mo ta dinh nghia, nhic lai, liét k&, nhan
dién, xac dinh,...
1.0 < TDNL Hiéu: Sinh vién ty kién tao duoc kién thirc tir cac tai lidu, kién
<2.0 thire bﬁng cac hanh dong nhu giai thich, phan loai, minh hoa,
Dat;yéu suy luén, ...
2.0 <TBNL e Ap dung: Sinh vién thyc hién/ ap dung kién thirc dé tao ra cac san
<3.0 phim nhu mé hinh, vat that, mé phéng, bai bdo cdo,...




Trinh do nang lwc Mo ti ngin
3.0 < TPNL Phan tich: SV phan tich tai liéu/ kién thirc thanh c4c chi tiét/
<4.0 bd phan va chi ra duge mbi quan hé cia ching; cu thé bing
. céc hanh dong nhu phan tich, phén loai, so sanh, téng hop,...
4.0 < TDNL T:;;zh Dénh gia: SV dua ra duoc nhan dinh, du béo Yé kién thirc/
<5.0 ’ thong tin theo céc ti€u chuan, ti€u chi va chi s6 do luong da
duoc d4nh gia bing cic hanh dong nhu nhén xét, phén bién,
dé xuit,...
50<TDNL | Xuétsic | Sang tao: SV kién tao/ sip xép/ tb churc/ thibt ké&/ khai quat
<6.0 héa céc chi tiét/ bo phan theo cach khac/ méi dé tao ra ciu
tric/ mé hinh/ san phdm méi.

Bang 3 Thang trinh do nang lyc ky nang

Trinh d§ nang lyc

Mo ta ngan

0.0<TDBNL<1.0

Bit chude: quan sat va lap lai mot k¥ nang nao do.

1.0<TBNL<2.0

Tu hoan thanh dugc mét ky nang nao d6 (chura cin hoan toan
chinh x4c) theo chi d4n, khong con bit chude.

20<TBNL<3.0

Lap lai k¥ ning ndo d6 mot cach chinh x4c, nhip nhang, dung dn,
thudng thuc hién mot cach ddc 14p, khdng phai hudng dan.

3.0 <TPNL <4.0 Két hop dugc nhiéu k§ ning theo thir ty x4c dinh mét cach
nhip nhang va én dinh.
40<TDNL<5.0 Hoan thanh mét hay nhiéu k§ ning mét cach d& dang va tr&

thanh ty nhién, khong doi hdi sy géng strc vé tri Iuc va thé luc.
Hoic: Thuin thuc k§ ning trong nhitng tinh hudng khac nhau.

Bang 4 Thang trinh do nang lyc thai do

“ Trinh d9 ning lwc

M ta ngin

00<TBNL<1.0

Tiép nhan hodc chu tim:cam giac duge sy tdn tai ciia su VAt -
biang 1ong tiép nhan - khéng ché hodc chu tim t6i.

1.0<TPNL <2.0

C6 thé phan hdi véi thai d ding din trede mot sb sy viée, tinh huéng
khac nhau.

20<TBPNL<3.0

C6 thé danh gia ding dn vé y nghia va gia tri cia sy viéc, tinh
hudng, thai do.

3.0<TBNL <4.0

Hinh thanh y thire ti giac vé thai do

40<TBNL<5.0

Rén luyén thai d6, nhan thic tré thanh phong cich, ban chét ciia minh |

Bdng 5 Ma trdn tuong quan giita Muc tiéu ciia CTPT va CDR

Muc tiéu

R A
Chuan dau ra

MT1

MT2

MT3

MT4

1 C6 kién thirc va I4p luin k§ thuat




Muc tiéu

K),’ R A
N Chuin dau ra
hi¢u MT1 | MT2 | MT3 | MT4
Ap dung dugc cac kién thic thuc té, kién thirc 1y
1.1 thuyét sau, rong vé khoa hoc tu nhién, khoa hoc xa X X
héi vao linh vic k¥ thuit, Robot va tri tué nhéan tao.
Sir dung kién thure cbt 131 vé co, dién, dién tir, diéu
1.2 | khién va tri tué nhan tao dé giai quyét cic vin dé b ¢ X
chuyén moén ctia nganh Robot va Tri tué nhén tao
Van dung kién thirc chuyén mén dé phan tich, ddnh
1.3 | gia trong hoat d6ng nghé nghiép cta cir nhan/ky su b ¢ X
Robot va Tri tué nhan tao
2 K§ niing va té chit c4 nhan
51 'K§ niing 14p ludn, phén tich dé giai cic van dé ky
. b ¢ X b ¢
thudt trong linh vue Robot va Tri tué nhén tao
57 K§ ning thir nghiém, danh gi4 cac van & k¥ thuat
. b ¢ X X
trong linh vuc Robot va Tri tué nhén tao
Kha ning tu duy hé thong vé cac van dé thudc linh
23 vuc Robot va Tri tué nhan tao, cac linh vuc k§
. . X X b ¢
thuat xa hdi khac trong boi canh ctia doanh nghiép
va x4 hoi
2.4 | C6 kha nang tr hoc va hoc tap sudt doi X X X
Hiéu v& vin héa va c6 thai do phu hop khi 1am viéc
2.5 | trong cac méi trudng lam viéc chuyén nghiép; thuc b ¢ X X
hién tét trach nhiém x4 hoi va dao ditc nghé nghiép
3 K§ ning mém
31 C6 kha nang lam viéc dc 1ap va lam viéc nhom
. N . b ¢
hiéu qua
19 Giao tiép hiéu qua du6i nhidu hinh thirc: vin ban,
. . ] . X
giao tiép dién tir, 0 hoa, thuyét trinh va thao luin
33 Dap tmg khung ning lic chun ngoai ngit qubc gia
. X
turong duong A2 (Cir nhan), B1 (K¥ su)
Hinh thanh y twéng, thiét ké, trién khai, va vin
4 hanh trong bdi canh doanh nghiép, xa hdi va
moi trueong
C6 kha ning nhan thirc méi lién hé giita giai phap
4.1 D¢ X X X

k§ thuat robot-tri tué nhan tao véi céc yéu té kinh




. Chuin diu ra
hi¢u MT1 | MT2 | MT3 | MT4

t€, x4 h¢i va mdi trudng trong doanh nghiép va xa
hoi

C6 kha ning van dung dugc cac kién thirc va k§
ning k¥ thuat, kinh té, xa hoi dé khéi nghiép va

4.2 . N X X X X
kinh doanh trong linh vuc chuyén mén va linh vuc

lién quan

C6 kha niing phan tich, thiét 1ap duoc céc yéu ciu
4.3 | hé théng, chirc ning cac thanh phin cAu thinh hé X X X X
thong robot va tri tué nhan tao

C6 kha ning thiét ké duogc hé théng va cac bd phan
4 hop:thanh hé théng Robot va tri tué nhan tao; sit
" | dung cAc cong cu hién dai tng dung trong thiét ké

va tich hop hé théng

C6 kha ning phan tich, tinh toan, lua chon, ché tao,
4.5 | xay dung va trién khai hé théng robot va trf tué b ¢ X X b ¢
nhén tao

Vién hanh va bao tri dugc cac hé théng robot va tri
4.6 o X X b ¢ X
tué nhan tao

3. Vi tri viéc 1am ciia sinh vién tét nghiép

Sau khi &t nghiép, sinh vién nganh Robot va Tri tu¢ nhén tao, chuyén nganh Robot va Tri

tué nhén tao co thé:

1. Lam viéc tai c4c tip doan, cong ty vé cong nghé va sin xuadt tai cac vi tri:

- K su thiét ké, ché tao hé théng tw dong véi robot va tri tué nhén tao.

- K su quan 1y va xir 1y ddy chuyén san xuét

- K§ su nghién ciru phat trién R&D

- K§ su quan 1y va van hanh céc diy truyén san xuét tu dong trong cac nha may.
- K¥ su quén ly chat lugng san pham.

2. Nghién ctru khoa hoc va chuyén giao cdng nghé thudc linh virc Robt va tri tué nhan tao
tai Vién nghién ciru, cic trung tdm, cic co quan nghién ciu cia cac B9, nganh, cac
truong Pai hoc, Cao dﬁng.

3. Tiép tuc ning cao trong cic co s nghién clru dao tao (cc trudng dai hoc, vién nghién
clru trong va ngoai nude)

4. Khaoi nghiép.

4. Hoc tip va ning cao trinh d9 sau tét nghiép
Sau khi tét nghiép, sinh vién c6 kha ning tu hoc, tw ning cao trinh d6 trén co s& kién thire
nén tang da duoc dao tao; sinh vién c6 thé tiép tuc hoc cac chuong trinh vin bﬁng hai cac chuong



trinh phd hop hodc hodc c6 thé tiép tuc hoc céc trinh d§ cao hon ciia nganh Robot va Tri tué
nhén tao.

5. M ta vé céu triic chwong trinh dao tao
5.1. Thoi gian dao tao va khoi lwpng kién thirc
Thai gian dao tao: 4 ndm va 4,5 nam
Khdi lwgng kién thirc toan khéa: 134 tin chi (Cir nhan), 154 tin chi (K§ su) (khong bao gom
khéi kién thitc Gido duc thé chit, Gido duc Quéc phong va cac hoat dong ngoai khoéa).
Thang diém:

Piém hoc phin tinh theo thang diém chit dugc td hop tir cic diém thanh phin, diém két
thuc hoc phén tinh theo thang diém 10. Thang diém chir dugc quy dbi thanh thang diém 4 dé tinh
diém trung binh chung tich liy.

Bing xép loai va quy dbi diém tir thang diém hé 10 sang diém h¢ 4

Loai ‘Thang diém 10 _ Thangdiém4
Piém so biém chir
Tir 9,0 &n 10 4,0 A"
Tir 8,5 dén 8,9 3,7 A
Tir 8,0 d&n 8,4 3,5 B*
Tir 7,0 d&n 7,9 3,0 B
Dat Tir 6,5 dén 6,9 2,5 c*
Tir 5,5 dén 6,4 2,0 C
Tir 5,0 &n 5,4 1,5 D*
Tir 4,0 d&n 4,9 1,0 D
Khong dat Dudi 4,0 0 F
5.2. Phéin bé khdi lwong cdc khéi kién thirc
Béng phén bd khéi lwgng cic khdi kién thire
Hé Cir nhan Hé K§ sir
Tén X Bat | Tu Z Bit | Tu
Tong R * | Tong . )
budc | chon budc | chon
Khdi kién thirc khoa hoc co ban 38 34 4 38 34 4
Ly luan chinh tri + Phap luét dai cuong 13 13 0 13 13 0
Khoa hoc X3 hdi va Mdi trudong 4 4 0 4
Toan va Khoa hoc tir nhién 0 9 9 0
Tin hoc 0 3 0
Tiéng Anh 0 9 0
Khdi kién thirc chuyén nghiép 96 77 19 | 116 | 92 29
Co s nhém (lién) nganh va nganh 39 34 5 39 34 5
Chuyén nganh 37 23 14 52 28 24
Thi nghiém, thuc hanh, thyuc tap xudng 10 10 0 13 13 0




Tén Téng B{'it Tu Téng Bit | Tuw
budc | chon bufc | chon
Thuc tap tot nghiép 3 3 0 5 5 0
D6 an t6t nghiép 7 7 0 7 7 0
Khoi GDTC + GDQP (Khong tinh)
Gi4o duc thé chét bar budc 1 1 1 1
Gi4o duc thé chét fir chon co ban 1 1 1 1
Gido duc thé chit fi chon ndng cao 1 1 1 1
Gi4o duc qudc phong 5 5 5 5
5.3. Khung Chwong trinh dao tao
STT M}‘;‘Ifﬁ Tén hoc phin TS‘(‘: LT Trllfl/ Hoc trudc dﬁﬁ":hviém
A |KHOIKIENTHUC GIAO-DUC DAL 38 -
CUONG
L Hoc phin bit budc 34 12
1 BAS123 | Triét hoc Mac-Lé nin 3 |145] 0 0
2 | BAS215 ﬁfh tchinhtri Mac-Le |, | 35| o | Basi23
3 BAS305 | Chunghia xa hoi khoahoc | 2 30 0 BAS215
4 | BAS217 | Tu tuéng HS Chi Minh 2 |30 o BAS305
5 | BASI110 I\}‘l‘;]:;‘;iang cOng sin 2 [30] o BAS217 Kho{ang &
6 FIM207 | Phap luat dai cuong 2 [30] 0 0
7 | BAS0108 | Pai s6 tuyén tinh 2 0 0
8 | BAS109 | Giaitich 4 0 0
9 | BAS0106 | Vatly dai cwong 3 | 41| 4 0
10 | TEE0220 E::; IZ{;’_IL? tritu¢nhantao | 5 | 39 | ¢ 0 thoa Bicn
11 | ENGI112 | Tiéng Anhl 3 145 0 0 ,
12 | ENG113 | Tiéng Anh2 3 145] 0 ENG112 Kh"‘ig“a"
13 | ENG217 | Tiéng Anh 3 3 (45| 0 ENG113
14 . Gido dyc quéc phong -5 | | TTGDQP
15 | BAS0109 | Gi4o duc thé chét bit bude
16 ’it;tci(; Zg::’)thé chat twr chon (1 trong 4 _J
161 | B103BCI Bong chuyén 1 KI;SSSB
16.2 | B103BPI | Béng da I
16.3 | BIO3BRI | Bdngré 1




Mi sb o x Sb TH/ ; Pon vi
STT HP Tén hgc phan TC LT TN Hoc trudc dim nhi¢m
16.4 | B103CLI | Cauléng 1
16.5 | B103BKI | Pickleball I
16.6 | BI03BHI | Béng chuyén hoi 1
I Khéi kién thikc tw chon (Trii nghiém- 4 60
. KT-VH-XH-MT)
18.1 | MEC999 | Trdi nghiém thuc té 4 0 | 60 0
183 | Fimoros | MICN vaphdtwrienbén |5 | 55| 0
vung
18.4 | PEDIOI | Logic 2 [30] 0 0
K CN
18.5 | PED0105 | Giao tiép ky thudt 2 |30 o 0 Cb.pT
18.6 | FIM403 | Kinh té hoc dai cuwong 2 30 0 0 Khoa Kinh
18.7 | FIM401 | Marketing co béin 2 |30] o0 0 té
B KHOI KIEN THUC GIAO DUC 06
CHUYEN NGHIEP
I K]}m kle‘n thire 1](311 ng‘anh, co sé¢ 42 76
nhém nganh, co s¢ nganh
I.1 | Hoc phin bit budc 37
19 | MEC0201 | Pai cuong vé k¥ thujt 2 30| o0 0
20 | MEC0106 | Hinh hoa - V& ky thuat 3 |42 3 0 Khoa Co
V& k¥ thuat Co khi va khi
21 | MECO110 | , - 41 3 38| 7
22 | MEC0301 | Co s6 thiét ké may 3 145] 0 MEC203
o KKT 616
23 | AUE0222 | Co k¥ thuat 3 145] 0 0 % MPL
24 | MEC203 | Co hoc vit liéu 3 |42 3 AUE0222
25 MEC202 | Céc qua trinh gia cong 3 45 0 0 Khoa Co
khi
26 MEC318 | Dung sai va do ludng 3 45 0 0
27 | ELE0205 | Ky thuat dién dai crong 3 145] 0 0 Khoa Pién
28 | TEE303 |Kjy thuét dién tir tuong tu 3 13| 6 0 K Dién tir
29 | TEE311 |Kjy thuat dién ti sb 3 139 6 TEE303
30 | MEC411 | Cac hé théng do CPT 2 30| 0 0 K.Co khi
31 | WSHO0326 | Thuc tip co s& 3 0 | 45 0 TTTN
1.2 Hoc ph?m tu chon 5
32 Tw chon lién nganh, co sé nganh va 3

co s6 nhom nganh 1




z

Mi s6 . x ) TH/ . Pon vi
STT HP Tén hoc phan TC LT TN Hoc truéce d3m nhig¢m
321 | ELE305 ?ﬁ thuyet diéu khién te 3 o] o 0 K.Dién
ong
322 | MEC206 | CO SO didukhiénva 3 o] o 0
dong hoa
323 | MECOs18 | T 908 hoa qud trinh 3 45| 6 0 K.Co khi
san xuat
32.4 | MEC408 | Co dién tir 3)
Tw chon lién nganh, co sé nganh va
33 Lo &8 2
co s6 nhom nganh 2
33.1 | FIM402 | Quan Iy chit heong ) | 30 0 0 K Kinh té
332 | MEC0356 %“é’;vly vakjthugtbio | 5 |3 | 0 K Co khi
KHOI KIEN THUC CHUYEN
1L NGANH 54 131
IL1 — Hoc phin bit bue 30 25
34 | MEC0365 i‘;thong thaylpevakhi | 5 | 47| g 0 Khoa Ca
35 | MEC458 | Robot cong nghiép 3 45| o0 0 khi
36 | ELE413 | biéu khién logic va PLC 3 0 0 ELE0205 | Khoa Pién
37 | MEC0368 | Piéu khién dong co dién 3 (45| 0 0
38 | MEC0436 C‘am bién va co cau chap ) 30 0 0
hanh Khoa C
A s g A -2 oa Lo
39 | MEC43g | DO an TK vadiéukhién 2 o o 0 khi
chuyén dong
40 | MEC0358 | P an thiét ké robot CN 2 0 0 0
41 | MECs125 | Thuchanh thitkéche tao |, 30 | MEC318
co khi
Thuc hanh CN Robot va ,
42 | MECS126 | . tué nhan tao 1 2 0 | 30 | MEC458 | K.Cokhi
43 | ELE0433 | Yhuc hanh dicukhién 1 | o 15 ELE413 K. Pién
logic va PLC
MEC5127 | LodntmgdungchoRobot | 5 | 1 0 K Co khi
44 va Al
45 | TEE408 | Vixir Iy-vi diéu khién 3 |37 8 TEE311 K bién tir
| xremcrso | Thuchianh CNRobotva | . | 1 crorco o ,
46 | MEC5128 | . tué nhan tao 2 2 0 | 30 | MEC458 | K Cokhi
IL.2 Hoc phin ti chon 14 40
47 Tw chon chuyén nganh 1 3
47.1 | TEE598 Thi giac may 3 45 0 0
472 | TEE321 | Xue 1y anh 3 |45 Kh"i‘&D‘@n
47.3. | TEE0406 | Xur ly ngon ngit tu nhién 3 45 0 0




va SCADA

Mi s . x S6 TH/ ; Pon vi
STT HP Tén hoc phan TC LT TN Hoc trudc d3m nhi¢m
474 | TEE599 | Xt Iy tiéng néi 3 |45 o 0
48 Tw chon chuyén nganh 2 3 15
MEC0419 | Ung dung CAE rong thiét| 5| 35 | ;5 0
48.1 ké Khoa Co
MEC0517 Difu khi'en nhu;?‘ig trong hé 3 45 0 0 khi
48.2 thong cong nghiép
) . ] K Dién tir
TEE0454 | Hé thong dieu khién nhung | 3 40 | 5STH TEE408
48.3
49 Tuw chon chuyén nganh 3 15
MEC0200 | Ung dung CAD frong thit | 5| 35 | 15| yEC0301
49.1 ké ,
Tu dong héa thiét ké K Cokhi
499 MEC5129 cAD 3 30 |15 MEC030!1
50 Tuw chon chuyén nganh 4 2
50.1 | MEC0364 | Pé ga 2 30 |0 MEC202 K Co khi
; i
50.2 | MECO0305 | Hé thong ga Jigs 2 30 |0 MEC202
51 Tw chon chuyén nganh 5 3 10
si.1| TEES97 |1 y’“e nhan tao va hoc 3 |45 0 0
51.2 | TEE0478 | Khoa hoc dit liéu 3 145] 0 0 K Dién tir
51.3 | TEE0466 | Cong nghé 10T 3 35 | 10TH 0
51.4 | TEE598 | Xay dung hé thong IOT 3 39 | 6TH 0
m Thuwe tap f?t nglAm;!) va flo an tot 10 45
nghiép (hé cir nhan)
52 | MEC439 | Thuc tap t6t nghiép 3 0 | 45 0
A s LA ‘A K Co khi
53 MEC440 | Do an tot nghiép 7 0 0
Téng sb tin chi cip bang Cir nhin 134 309
c | KHOIKIEN THUC CHUYENSAU | 126
PAC THU CAP BANG KY SU
I Hoc phin bit budc 8 45
54 MEC452 | Robot va tri tué nhan tao 3 0 0 0
D6 4n chuyén nganh robot Khoa Co
55 MEC456 v trf tué nhan tao 2 0 0 0 Yhi
Thuc hanh CN Robot va
56 | MECA478 trf tué nhan tao 3 3 45
II | Hoc phén ty chon chuyén sau dic thi | 10 6
57 Tw chon chuyén sdu dac thu 1 2
571 | TEE328 Truyén thong cong nghiép ) 30 0 0 K Dién tir




M3 sb o x Sé TH/ . Pon vi
STT HP Tén hoc phan TC LT TN Hoc truéc dam nhiém
572 | MEC0437 g’;ﬁ td‘-mg Cameratrong |, | 4 | | 0 K Co khi
58 | Tw chon chuyén siu dic tha 2 3
58.1 | MEC0599 Z”e’ kehéthongcodien | 5 | 5| 0 KCo khi
582 | MEC475 IT,Z"“” kemdyvahéthong | 5 | 45| 0 K. Co khi
MECo367 | Thiét ke hé thong cong 3 |45] o 0 K. Co khi
58.3 nghiép
59 Tw chon chuyén sdu dic thu 3 2
597 | MEC0480 | Kinh 1é ky thudt 2 |30 o 0 K. Co khi
592 | Fimsop | Qudn tridoanh nghiép 2 |30 o 0 K. Kinh t&
cong nghiép
60 Tw chon chuyén sdu dic thu 4 3 ]
60.1 | TEE307 | Cau tric d liduva giai 3 45| o0 0
: thuat a
- Khoa Dién
60.2 | TEE310 |Lép trinh huéngdbituong | 3 [ 39| 6 tir
60.3 | TEE0479 | Lap trinh Python 3 139 6
I Thl}:(i tap fot~ngh1§p va do an tot 12 75
nghiép (hé ky su)
61 | MEC479 | Thuec tap tét nghiép 5 0 75 0 Khoa Co
62 | MEC480 | P 4n tét nghiép 7 0 0 khi
Tong s6 tin chi cip bing Ky su 154 405
5.4. Ké hoach giang day (phin ky CTDT)
Hoc ky: 1
TT | MiMH Tén mén hoc S6 TC | TH/TN | CN [ KS [ Ghi chu
1 | MEC0201 | Daicuong vé k¥ thuat 2 0 x | x
2 | BAS0108 | Dai s6 tuyén tinh 2 0 x | x
3 | ENG112 Tiéng Anh 1 3 0 x | x
4 | BASI23 Triét hoc Méc - Lé nin 3 0 x | x
5 BAS0106 Vit ly dai cuong 3 X X
6 | BAS0109 | Gidoducthéchatbitbuoc |1 |30 | x | x
Tong CN | 14TC Tong KS | 14TC
Hoc ky: 2
i o . Ghi
TT Ma MH Tén mén hoc So TC TH/TN | CN | KS It
cnu
1 MECO0106 | Hinh hoa - V& k¥ thuit 3 X | x




2 | BAS107 | Giaitich 4 0 X | x
3 | BAS215 Kinh té chinh tri Méac-Lénin 2 0 x | x
4 | ENGI13 | Tiéng Anh 2 3 0 x | x
5 | TEE0220 | Tin hoc va tri tué nhan tao tmg 3 6 x | x
dung
6 BAS0110 | GDTC tu chon co ban 1 30 X X
Téng CN | 16TC Tong KS | 16TC
Hoc ky: 3
TT | MiMH Tén mén hoc S6TC | TH/IN | CN | KS g]l:
1 ELE0205 Ky thuét dién dai cuong 3 0
2 MEC0110 | V& k¥ thuit co khi va AutoCAD 3 7
3 QPAN Gi4o duc quc phong 5 0 X
Téng CN- | 6TC TéngKS | 6TC
Hoc ky: 4
TT| MiaMH Tén mén hoc S0 TC |TH/TN | CN | KS | Ghi chi
1 TEE303 K§ thuat dién tir tvong tu 6 X X
2 | MEC203 Co hoc vat liéu 3 X X
3 | TEEO211 Tin hoc trong k¥ thuat 8 X X
4 | Tw chon lién nganh, co s¢ nganh va co s6 3 0 X X
nhom nganh 1
4.1 | ELE305 Ly thuyét diéu khién tw dong 3)
42 | MEC206 Co s¢ diéu khién va tir dong héa 3)
43 | MECO0518 Ty dong héa qud trinh sin xudt 3)
4.4 | MEC408 | Co dién tir 3)
5 | ENG217 Tiéng Anh 3 3 0
6 BASO113 GDTCtu chon nang cao 1 30 X
Tong CN | 15TC Téng KS | 15TC
Hoc ky: §
TT | MiMH Tén mén hoc S6 TC | TH/IN | CN | KS fhl:ll
1 | MEC0436 | Cam bién va co ciu chip hanh 2 0 X | x
2 | TEE311 K§ thuat dién tir s6 3 6 x | x
3 | MEC0301 | Co sd thiét ké may 3 6 x | x
4 | MEC411 Céc hé thdng do Co dién tir 2 15 x | x
5 BASI110 Lich sir Bang cdng san VN 2 X X
6 MEC202 Céc qua trinh gia cong 3 0 X X
Tong CN | 15TC Téng KS | 15TC




Hoc ky: 6

TT | Ma MH Tén mén hoc S6 TC | TH/TN [CN | KS j::
1 Hoc phan bd trg tw chon (Trai nghiém 4 X | x

VH-XH-MT)
L1 | TNUT123 | Tréi nghiém thiec 16 4
1.2 PED0326 Ky nang lam viéc trong méi 5

truong ky thudt
1.3 FIMI0I Mo‘f tru'o71g~ cong nghiép va phat 2
trién bén vitng

1.4 | PEDI01 | Logic 2
1.5 | PED010S5 | Giao tiép kj thudt 2
1.6 | FIM403 | Kinh té hoc dai cuong— 2
1.7 | FIM401 | Marketing co bdan 2

Téong CN | 4TC Tong KS | 4TC

Hoc ky: 7

TT | Mia MH Tén mén hoc S6 TC | TH/IN | CN | KS 3::
1 WSHO0323 | Thuc tip co s& 3 8 X X
2 | ELE0433 | TH diéu khién logic va PLC 1 15 x | x
3 |ELE413 | Diéu khién logic va PLC 3 x | x
4 | TEE408 | Vixir Iy-Vi diéu khién 3 x | x
5 | MEC318 | Dung sai va do ludng 3 X X
6 Tw chon lién nganh, co sé nganh va co sé 5 X X

nhom nganh 2
6.1 | FIM402 | Quadn Iy chat hrong _ )
6.2 | MEC0356 | Quan Iy va ky thudt bdo tri CN 2)

Téng CN | 15TC Téng KS 15TC

Hoc ky: 8
TT | Ma MH Tén mén hoc S6 TC | TH/IN [ CN [ KS | Ghi chd
1 MEC5126 | Thuc hanh CN Robot va tri tué 5 X X
nhén tao 1 S o
2 | MEC0352 | Hé théng thiy luc va khi nén 3 x | x
3 | MEC438 | Db 4n TK va didu khién ) X
chuyén dong

4 | MEC0368 | Piéu khién dong co dién 3 X
5 MEC458 | Robot cong nghiép 3 X

Téng CN | 13TC Tong KS | 13TC




Hoc ky: 9

TT | Mia MH Tén mén hoc S6TC | TH/TN | CN | KS g::
1 | MECO0358 | D) an thiét ké robot CN 2 15 x | x
2 | MEC5128 | Thue hanh CN Robot va tri tué 5
nhin tao 2
3 | MECS5127 | Toéan ung dung cho Robot va Al 2 0 X | x
4 BAS305 | Chu nghia xa hi khoa hoc 2
5 Tuw chon chuyén nganh 1 6 X | x
5.1 | TEES598 | Thi giac may (3)
52| TEE321 |Xilyanh 3)
5.3 | TEE0406 | Xir ly ngon ngir tu nhién 3)
5.4 | TEE599 | X Iy tiéng ndi 3)
6 | Tuwchon-chuyén=nganh 2 3 0 X | X
6.1 | MEC0419 | Ung dung CAE trong thiét ké 3) '
6.2 Piéu khién nhiing trong hé thong
MEC0517 - 3)
cong nghiép
6.3 | TEE0454 | Hé thong diéu khién nhiing 3) 5
Téng CN | 14TC Tong KS | 14TC
Hoc ky: 10
TT | Mi MH Tén mén hoc S6 TC | TH/TN | CN | KS Shl:
1 Tu chon chuyén nganh 3 3
1.1 | MEC0209 | Ung dung CAD trong thiét ké 3) 15 X
1.2 | MEC5129 | Ty déng héa thiét ké CAD (3) 15
2 | Tw chon chuyén nganh 4 2
2.1 | MEC0305 | Hé théng gé Jigs Q) 0 x | x
2.2 | MEC0364 | D6 gd Q) 0 X | x
3 | FIM207 | Phap luit dai cuong 2 0 X | x
4 |BAS217 | Tu tuéng H6 Chi Minh 2 0 X | x
5 | MEC5125 | Thuc hanh thiét ké ché tao co ) X | x
khi
6 | Tw chon chuyén nganh 5 3 X | X
6.1 | TEE597 Tri tué nhan tao va hoc may 3)
6.2 | TEE0478 | Khoa hoc dir liéu (3)
6.3 | TEE598 | Xdy dung hé théng IOT 3) 6
6.4 | TEE0466 | Céng nghé IOT 3) 10
Tong CN | 14TC Tong KS | 14TC




Hoc ky: 11 (cir nhén)

TT | MiMH Tén mén hoc S6 TC | TH/TN Ghi chu
1 | MEC439 Thuec tap tot nghiép (cir nhan) 3 0
2 | MEC440 D4 4n tot nghiép (cir nhan) 7 0
Tong 10
Hoc ky: 11 (k¥ sw)
TT | MiMH Tén mon hoc So TH/TN | CN | KS Gh,i
: TC chua
1 Tuw chon chuyén siu dic tha 1 2 X
1.1 | MEC0437 | Ung dung Camera trong robot 2) 0
1.2 | TEE328 Truyén théng céng nghiép v 2) 0
SCADA
2 | MEC456 | Db 4n chuyén nganh robot va tri X 0 X
—tué-nhantao
3 | Tw chon chuyén siu dic thu 2 3 0 X
3.1 | MEC0599 | Thiét ké hé thong co dién tir 3
3.2 | MEC475 | Thiét ké mdy va hé thong TD 3
3.3 | MEC0567 | Thiét ké hé thong cong nghiép 3
4 MEC452 | Robot va tri tué nhin tao 3 X
Tong 10
Hoc ky: 12
TT | Mi MH Tén mén hoc S0 rarN [N [ks| ©M
; TC chii
1 MEC478 | Thyc hanh CN Robot va tri tué nhan 3 X
tao 3
2 | Tw chon chuyén sau dic thu 3 2 X
2.1 | MEC0480 | Kinh té ky thudgt 2
2.2 | FIM501 | Quan tri doanh nghiép cong nghiép 2
3 Tw chon chuyén sdu dic thu 4 3 X
3.1 | TEE307 | Cau tric diF liéu va gidi thudt 3
3.2 | TEE310 | Ldp trinh huéng doi tuong 3 |6
3.3 | TEE0479 | Ldp trinh Python 3 6
Tong 8
Hoc ky: 13 T o ]
TT | Mi MH Tén mén hoc S6 TC | TH/TN | Ghi cha
1 | MEC479 | Thuc tap tot nghiép (K¥ su) 0
2 | MEC480 | P) an tét nghiép (K§¥ su) 0
Tong 12




MO TA TOM TAT NOI DUNG CAC HQC PHAN

A. Khéi kién thire Gizo duc dai cwong

I. Hoc phin bit budc

1. BAS123 - Triét hoc Méc - Lé nin (3TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyet/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phin Triét hoc Mac - Lénin 13 hoc phin dau tién, bit budc trong

h¢ théng cac mon hoc 1y luan chinh tri trong chuong trinh dao tao. Noi dung cia mdn hoc bao

gbm 03 chwong, nghién ctru nhitng quy luat van dong, phat trién chung nhét cta ty nhién, x4 hoi

va tu duy; xdy dung thé giéi quan, phuong phap luin khoa hoc,

cach mang, van dung vao hoat dong nhén thirc khoa hoc va thuc tién cach mang.

2. BAS215 - Kinh té chinh tri M4c-Lénin (2TC)

Phén bb thoi gian hoc tap: 30/0/60

Diéu kién tién quyet/hoc truGe: Triét hoc Méc - L& nin

Tém tit ndi dung hoc phin: Noi dung hoc phan gdm 6 chuong: Trong d6, chuong 1 ban vé d6i

tuong, phuong phap nghlen ctru va chirc nang cua Kinh té chinh trj Méc - Lénin. Tir chuong 2

dén chuong 6, trinh bay ndi dung cbt 15i ctia Kinh té chinh tri Mac - Lénin theo muyc tiéu cua
~mdn hoc. Cu the nhu: Hang héa; thi trudng va vai tro-cta-cac chur thé trong nén kinh te thi

truong. San xuét gia tri thang du trong nén kinh té thi tredng; Canh tranh va doc quyén trong nen

kinh té thi trudng; Kinh té thi truong dinh huéng x4 hoi chi nghia va céc quan hé loi ich kinh té

& Viét Nam; Coéng nghiép hda hién, dai héa va hoi nhép kinh té qudc té ciia Viét Nam.

3. BAS305 - Chi nghia xa hi khoa hoc (2TC)

Phén b thai gian hoc tap: 30/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc tru6e: Kinh té chinh tri Méc-Lénin

Tém tit ndi dung hoc phin: Noi dung hoc phén gdm 7 chuong: chuong 1, trinh bay nhiing véan

dé co ban c6 tinh nhap mén ciia Chi nghia x4 hoi khoa hoc; tir chuong 2 den chuong 7 trinh bay

nhitng n¢i dung co ban cia Chu nghia xa héi khoa hoc, bao gdm céc van d& nhu: Sir ménh lich

sir ctia giai cap cong nhan; Chu nghia xa hdi va thoi ky qua do 1én chu nghia xa hoi; Dan chu xa

hdi chu nghia va nha nuéc xa hoi chu nghia; Co cau x4 hoi - giai c4p va lién minh giai cép, ting

16p trong thoi ky qua d6 1€n chi nghia xa hdi; Vén @ dan toc, t6n gido, gia dinh trong thdi ky

qua d¢ 1én chu nghia xa hdi.

4.BAS217 - Tu twéng H6 Chi Minh (2TC)

Phén bé thoi gian hoc tap: 30/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc truge: Lich s Dang cong san Viét Nam

Tom tit ndi dung hoc phan: Ngi dung hoc phan bao gdm 6 chwong: chuong 1: Ltrinh bay nhitng

vén dé co ban c6 tinh nhép mon Tu tudng Hb Chi Minh; chuong 2 trinh bay vé co 3, qua trinh

hinh thanh va phat trién tur tuong Hd Chi Minh; tir chwong 3 dén chuong 6 trinh bay nhirg ndi

dung co ban cua tu tudéng H Chi Minh va sy vin dung cia Pang vé: doc 1ap dan tdc va chu

nghia xa hoi; vé Pang Cong san Viét Nam va Nha nu6e cua nhan dén, do nhén dan, vi nhan dén;

vé dai doan két toan dan tdc va doan két qudc té; vé vin hoa, dao dirc con ngudi. La hoc phan

bét budc duge giang day trong chuong trinh d4o tao cho sinh vién dai hoc, cao dang khéi khong

chuyén nganh Méc - Lénin, tu tuéng Hd Chi Minh. Céac hoc phn tién quyét gdm: Triét hoc Mac

- Lénin, Kinh té chinh tri Méc - Lénin, Cha nghia x4 hoi khoa hoc, Lich sit Pang Cong san Viét

Nam.

5. BAS110 - Lich sit Pang cdng san Viét Nam (2TC)

Phén b thoi gian hoc tap: 30/0/60

Piéu kién tién quyét/hoc trude: Cha nghia xa hoi khoa hoc

Tém tit ndi dung hoc phdn: Hoc phan Lich sir Dang Cong san Viét Nam trang bi cho sinh vién

sur hidu biét vé ddi twong, muc dich, nhiém vu, phuong phép nghién ctru, hoc tdp mon Lich sir

Pang Cong san Viét Nam va nhimng kién thirc co ban, cot 151, hé thong vé su ra doi ciia Pang

(1920-1930), qua trinh Pang lanh dao cude diu tranh gianh chinh quyén (1930-1945), lanh dao

hai cuc khang chién chéng thuc din Phap va & quéc My xam lugc, hoan thanh giai phéng dan



toc thong nhit dt nude (1945- 1975), 1anh dao ca nuréc qua d6 1én chi nghia x3 hoi va tién hanh
cdng cudc d6i méi (1975- -2018). Qua do khing dinh c4c thanh  cong, néu 1€n cic han ché, tong
két nhig kinh nghiém ve sy lanh dao cach mang cia Pang dé gitp ngum hoc néng cao nhén
thirc, niém tin d6i véi Dang va kha nang van dung kién thirc d4 hoc vao thyc tién cong tac, gop
phéan x4y dung va bao vé Té Qudc Viét Nam xi hdi chi nghia.

6. FIM207 - Phap luit dai cwong 2TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 30/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phin: Phép lut dai cwong 1a hoc phan bit budc thude phan kién thtre dai
cuong, bao gdbm céc ndi dung: khai quit chung vé nha nuéc; khai quat chung vé phap luit; hé
théng phap luat Viét Nam; luat Hién phap Viét Nam; luat hanh chinh Viét Nam; luit dan su Viét
Nam; Iuét hinh sy Viét Nam; luit hon nhén va gia dinh Viét Nam; lut phong, chbng tham
nhung Hoc phan nay s& gitp sinh vién nim duge nhitng kién thirc co ban vé phap luat, 4p dung
vao thyc tién, nang cao y thirc phép ludt, danh gia va dinh huéng hanh vi xir sy cta ban than va
nhitng ngudi xung quanh theo chuan muc phép 1y, ton trong va thuc hién phap luat.

7. BAS0108 - Pai s6 tuyén tinh (2TC)

Phan b thoi gian hoc tép: 0/0/60

Piéu kién tién. quyet/hoc trudce:

Tomtit ndi dung hoc phan: Hoc phan nay cung cp kién thirc co ban vé Ma trén; dinh thirc; hé
phuong trinh tuyén tinh; Khong gian véc to, khong gian Euclid; Anh xa tuyen tinh; Tri riéng, véc
to riéng cla toan tir tuyén tinh, 1 kién thtre co ban dé van dung gidi quyét cac bai toan trong Ky
thuat, kinh té.

8. BAS109 - Giii tich (4TC)

Phan bd thoi gian hoc tap: 0/0/120

Piéu kién tién quyet/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phén: Hoc phén Gii tich 12 hoc phéan bit bude, thudc khdi klen thire gido
duc dai cuong d01 v0i sinh vién cdc nganh cong nghé k¥ thuat. Hoc phin nay cung cap kién thirc
co ban vé ham sb mot bién sb thue nhu: Gidi han va sy lién tuc cta ham s6 mét bién s; dao ham
va vi phan cta ham s6 mot bién sb; tich phan xac dinh va ing dung; cic kién thire co ban vé ham
s6 nhiéu bién nhu: Pao ham riéng, cuc tri, gia tri 16n nhat, nho nhat cia ham s6 nhiéu bién; tich
phan boi,; phuong trinh vi phan; 12 kién thirc co ban dé van dung giai quyét cac bai toan trong
Ky thuat.

9. BAS0106 - Vat ly dai cwong (3TC)

Phan bd thoi gian hoc tap: 41/4/90

Diéu klen tién quyet/hoc trudce:

Tom tit noi dung hoc phén: Hoc phin vit li dai cuong thudc khéi kién thire dai cuong trong
chuong trinh dao tao k¥ su thudc linh vuc k§ thuit. Hoc phan nay cung cap cho sinh vién kién
thire vé cac dai heong vat li co ban va nhimg quy luét lién quan nhu: van tbc, gia tdc, dong
luong, md men dong lugng, dong ning, thé ning, co ning, luc...; kién thic vé tuong tac tinh
dién, cac dai lugng vat li dic trung cho truong tinh dién (véc to cudng do dién truong, véc to
cam tung dién, dién thé, nang luong...); kién thirc vé twrong tac tinh tir, cac dai luong vat li dac
trung cho tir trudong khong d6i (véc to cuong do tir trudng, véc to cam ung tur, tir thdng, ndng
lugng...). Van dung dé khéo sat cac dang chuyén dong cta vt rin; giai thich cac hién tugng vat
~ li va giai cac bai toan vé tru.ong tinh dién, tir tnrong khong ddi. - —

10. TEE0211 - Tin hoc va tri tué¢ nhén tao @ng dung (3TC)

Phan bé thoi gian hoc tp: 39/6/90

Diéu klen tién quyét/hoc trude:

Tém tat ndi dung hoc phan: Hoc phin trang bi cho sinh vién kién thirc va k§ ndng co ban vé niing
huc s8, tri tué nhan tao tmg dung va 14p trinh C++. Noi dung bao gdm: Naéng Iyc s6 trong hoc tap
va lam viéc; tri tué nhén tao tmng dung trong hoc tdp, nghién ciru va nghé nghiép; cac khai niém co
ban cua lap trinh C++: bidu dién va xay dung thuat todn, khai béo va str dung dif liéu, nhép xudt,
céc cu triic diéu khién, ham va mang. Hoc phén gitip sinh vién c6 thé ung dung cong cu so, Al va




1ap trinh C++ d& giai quyét nhitng bai toan co ban trong k¥ thudt va kinh té, dong thai rén luyén
k¥ nang hoc tap — lam viéc s6, tuan thu dao diic va sir dung AI c6 trach nhiém.,...

11. ENG112 - Tiéng Anh 1 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyet/hoc trudge:

Tém tit ndi dung hoc phan Hoc phén Tiéng Anh 1 cung cép cho ngudi hoc kién thirc vé tir vung
va ngit phap co ban ¢ cap do dAu cia trinh d6 A2, lién quan t&i cc chi dé quen thudce trong doi
song hang ngay nhu: con ngudi, vét s¢ hitu, dia diém, thoi gian ranh, db in, tién bac.

Ngoai ra, hoc phin nay con cung cap da dang cdc bai luyén tdp gitip nguoi hoc van dung kién
thire tir vung ngir phap cia hoc phan dé hinh thanh va phat trién cac ky ning nghe, néi, doc, viét
co ban & cap do dau cua trinh 46 A2.

12. ENG113 - Tiéng Anh 2 (3TC)

Phén bé thoi gian hoc tap: 45/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trude: Tiéng Anh 1

Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phin Tiéng Anh 2 cung cp cho ngudi hoc kién thirc vé tir vung
va ngir phap co ban lién quan t6i cac chu dé quen thudc trong doi sdng hang ngiy nhu nhimng
cudc hanh trinh, di€n mao, phim va loai hinh nghé thuat, khoa hoc, du lich, Trai Dit... & trinh d6
A2

Ngoai ra, hoc phin nay con cung cip da dang céc bai luyén tip giupnguoi hoc van-dung cac
kién thirc tir va vung ngit phap cia hoc phin @& hinh thanh, phat trién cic k§ ning nghe, ndi,
doc, viét co ban & trinh do A2.

13. ENG217 - Tiéng Anh 3 (3TC)

Phan b thai gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyét/hoc truée: Tiéng Anh 2

Tém tit ndi dung hoc phén Hoc phén Tiéng Anh 3 cung cip cho ngudi hoc kién thirc vé tir vung
va ngir phap co ban & cép 46 dAu cia trinh d9 BI, lién quan t6i cac cha dé quen thudc trong doi
sdng hang ngay nhu: qué nha va thdi quen, cudc sbng thudng ngay ciia hoc sinh - sinh vién, thoi
gian ranh, thé gidi, cach song khoe manh...

Hoc phin nay ciing cung cp céc bai luyén tép da dang giup ngudi hoc van dung kién thirc tir
vung va ngit phap dugc hoc trong hoc phén @ hinh thanh va phat trién c4c k§ ning nghe, néi,
doc, viét & cap d6 dau cta trinh do B1.

14. Giao duc Québe phong

15. BAS0109 — Giso duc thé chit bit budc

Phan b thoi gian hoc tap:

Piéu kién tién quyét/hoc trudc:

Tém tat ndi dung hoc phéan: Hoc phan Gi4o duc thé chit bit budc 14 hoc phan bit budc. Hoc
phin nay cung cp cho sinh vién kién thirc, ky thuat dong tic co ban trong mén Thé duc va Pién
kinh (chay 100m). Qua d6 sinh vién van dung vio trong tip luyén va thi d4u dé nang cao strc
khoe va phat trién cac td chét thé lvc; hinh thanh nhan cach va 18i sdng lanh manh;. ... dap tng
nhu ciu phat trién toan dién cho sinh vién.

16. BAS0110 — Gi4o duc thé chit ty chon co bin

Phén bb thoi gian hoc tap:

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phin: Gido duc thé chét tir chon co ban 12 mén hoc tir chon dbi véi sinh
vién hé chinh quy trong toan tredng. Hoc phan trang bi cho sinh vién nhimg kién thirc, k¥ ning,
ky thuét co ban cla timg ndi dung mon hoc. Qua d6 sinh vién vén dung vao trong tap luyén va
thi du dé nang cao strc khoe va phat tnen céc t& chat thé Iyrc; hinh thanh nhén cach va 16i séng
lanh manh;. ... d4p tng nhu ciu phét trién toan dién cho sinh vién.

17. BASO01 10 — Gido duc thé chit tw chon ning cao

Phan bd thoi gian hoc tip:

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:



Tom tat ni dung hoc phan: Trén co s& 1a céc kién thirc d3 duogc trang bi trong ndi dung mén cau
16ng 1, ciu 16ng 2 6n tap, do siu va md rfng cac kién thirc d hoc qua d6 gitip sinh vién vin
dung vao trong tip luyén va thi dau cau 16ng & nang cao strc khoé, nang cao trinh d ky thuat,
c6 thé tién hanh thi dau, t§ chirc thi d4u, tham gia vao cac hoat dong thé thao phong trao quin
chung gdp phan 1am 1anh manh héa ddi séng vin héa tinh than.

IL Khoi kién thire tw chon (Trai nghlem-KT-VH-XH-MT) 4TO

18.1. MEC999 - Trai nghié¢m thwc té (4TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 0/60/120

Diéu kién tién quyet/th trudce:

Tém tit ndi dung hoc phin: Theo dé cuong cua Doanh nghiép.

18.2. PED0326 - Ky ning lam viéc trong mdi trwong ky thuit

Phan bé thai gian hoc tap:

Piéu kién tién quyet/hoc trugc:

Tom tit ndi _dung hoc phin: Hoc phin Ky nang lam viéc trong méi trudng ky thuat thude khéi
kién thirc bit budc giup ngudi ky su, cir nhan céng nghé sau khi tot nghiép c6 thé 1am viéc thuan
loi trong moi trrdng ky thudt. N6i dung trong tdm cua hoc phan gbm: K§ ning lam viéc trong
mai trudng cdng s& (giao tiép véi cAp trén, dong nghiép, cip dudi, khach hang, dbi tac; 1am viéc
trong nhom da nganh, da van héa...); Ky ning hoach dinh va- td.chirc cong viée; K§ nang tir duy
sang tao va giai quyet vén d&; K¥ nang thich ung va ch1u ap luccong viée.

18.3. FIM101 - Méi trwomg cong nghiép va phit trién bén viing 2TC)

Phén b thoi gian hoc tap: 30/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phin Mbi truong va con ngudi bao gbm nhing ndi dung kién
thirc sau: Sy hinh thanh Trai dat; Lich sir Trai dit va cac dang séng; Con ngudi voi tai nguyén
thién nhién; Sur 6 nhiém moéi trudng dét, nudc, khong khi cling nhu cac van déo nh1em moi
truong chinh di véi mét s6 nganh sén xuit c6ng nghiép dién hinh (nhu nganh san xuét gidy,
nganh luyén kim, nganh ché bién thyuc phim...).

18.4. PED101 - Logic (2TC)

Phén bé thoi gian hoc tap: 30/0/60

Diéu kién tién quyet/hoc trude:

Tom tat nbi dung hoc phan: Hoc phin Logic hoc 13 hoc phan tu chon, thuge khéi kién thirc gido
duc dai cuong ddi véi sinh vién k¥ thuat. Logic hoc 1a khoa hoc vé cac hinh thirc va quy luat cia
tu duy. Logic hoc giip phat tnen tu duy chinh xac, thng minh.

Hoc phin trang bi kién thirc vé tu duy va cac quy lut cia tr duy; cac hinh thic tur duy (khai
niém, phén doan, suy luén, chimg minh va bac bd) @ hinh thanh va phét trién niing luc tr duy
logic, kha ning nh4n biét va tranh c4c sai 1dm logic, phuc vu trong qua trinh hoc tap va nghién
ctru khoa hoc trong trudng dai hoc cling nhu trong qué trinh séng va hoat d6ng nghé nghiép sau
khi ra trudng.

18.5. PED0105 - Giao tiép k¥ thuit 2TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 30/0/60

Diéu kién tién quyet/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phén: Hoc phin cung cip céc kién thirc va rén luyén céc k¥ nang co ban
gip sinh vién (SV) ky thuét td chirc t6t qua trinh hoc tép, rén  luyén & bac dai hoc va dinh huéng
- cho-SV trong viéc chuan bi kién thire, k§- nang dap ing yéu ciu ctia nha tuyén dung. Noi dung -
chinh cita hoc phin gdm: K§ niing giao tiép; K§ nang lam vi€éc nhom; Ky nang nghe, ghi chep,
K§ nang doc tai liéu k§ thudt; Ky ndng thuyét trinh; K§ nang viét (viét thu trao dbi cong viéc,
email, CV, ban ghi nhg, V1et béo cdo khoa hoc, dé cuong, dé 4n, tai liéu huéng din ki thuat, 46
an...); va k¥ nang phong van, xin viéc.

18.6. FIM403 — Kinh té hoc dai cwong (2TC)

Phan bd thoi gian hoc tap: 30/0/60

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:



Tom tit noi (dung hoc phin: Kinh t hoc 14 hoc phan ti chon trong chuong trinh dao tao k§ su co
khi. Hoc phan nay sé& gitip céc sinh vién nganh k§ thuat hiéu blet va van dung dugc céc kién thirc
dé hoc dam bao viéc ra quyét dinh dat muc tiéu kinh té. Kinh té hoc dai cuong la hoc phéan giGi
thiéu vé nhitng vin dé chung nhit cia kinh té hoc nhur cac nguyén 1y kinh té hoc ndi chung,
nguyén ly hoat dong cua thi trudng, mot s6 chi tiéu va chinh sach kinh té vimo co ban. Véi
nhitng kién thirc dwoc trang bi ngudi hoc ¢ thé ra nhitng quyét dinh kinh té t6i wu dya trén co s&
phén tich thi trudng va phén tich nhitng tac dong ciia cac chinh sach vi mo.
18.7. FIM401 — Marketing co ban (2TC)
Phén bé thoi gian hoc tap: 30/0/60
Piéu kién tién quyet/hoc trudce:
To6m tit ndi dung hoc phdn: Hoc phin Marketing thuc khéi kién thirc co ban nham trang bi cho
sinh vién kién thirc vé& hoat ddng marketing trong doanh nghiép, gitip sinh vién c6 kha nang van
dung kién thirc d3 hoc @ kham pha co hoi marketing va céc hoat dong marketing thuc té. Hoc
phin nay gitip sinh vién c6 ning lyc nhin biét céc tac dong clia xd hoi téi hoat dong marketing
cta doanh nghi€p. Sinh vién cling dugc thuc hanh k¥ ning thuyét trinh théng qua thao lusn va
tra 10 cic ciu héi v& van d& marketing thuec tién.
B. Khéi kién thirc gido duc chuyén nghi¢p
L. Khéi kién thikc lién nganh, co sé_nhém nganh, co s& nganh
1.1 Hoc phan bitbudc -
19. MEC0201 - Pai cwrong vé k¥ thuit (2TC)
Phan bb thoi gian hoc tap: 30/0/60
Diéu kién tién quyet/hoc trudce:
Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phin ny cung cp cho sinh vién kién thirc vé cac khai niém can
ban trong k¥ thuat: Nganh nghé k§ thuat; phuong phép hoc tap trong mdi truong k§ thuat; van dé
k§ thuét va cac phuong phap giai quyét co ban; cong cu tinh toan va cac mo hinh trong k¥ thuat;
cach thirc bdo c4o va thuyét trinh trong k¥ thuat.
20. MEC0106 - Hinh hoa - Vé ky thuit (3TC)
Phén bé thi gian hoc tap: 42/3/90
Piéu kién tién quyet/hoc trugce:
T6m tit ndi dung hoc phan: Hoc phan Hinh hoa - V& k¥ thuét cung cp céc kién thirc vé:
+ Nhig tiéu chuin Viét Nam vé trinh bay ban v&; V& hinh hoc; Cac phép chiéu; P4 thirc cia
diém, dudng thing, mit phing va ciia cac khdi hinh hoc; Giao ctia mit phing véi cac mit va
giao cua 2 mit.
+ Céc hinh bidu dién cua vat thé (hinh chiéu co ban, hinh chiéu phy, hinh chiéu riéng phin, hinh
cat, mat cit, hinh chiéu truc do, hinh trich).
+ Céch tim hinh chiéu thit 3 tir 2 hinh chiéu cho truéc; Cach vé& cac hinh chiéu cia vét thé; Cach
1ap ban vé& va cach doc hiéu ban v& cia vit thé.
21. MEC0110 - VE k¥ thuit co khi va AutoCAD (3TC)
Phin bb thoi gian hoc tap: 38/7/90
Diéu kién tién quyet/hoc trudce:
Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phan V& k¥ thut co khi va AutoCAD cung cip
nhitng ndi dung kién thirc sau day:
+ Céch tmg dung phin mém AutoCAD dé thiét 1ap cac ban ve ky thuat.
+ Céach v& quy udc mot s6 loai chi tlet co khi nhu: c4c chi tiét ¢6 ren, then hoa, banh
rang; Cac moi ghép va mot s& bd truyen
+ Cach 14p va doc cac ban v& chi tiét va ban vé 13p co khi; Cach v& tach chi tiét tir ban vé
lap.
22. MEC0301 - Co sé thiét ké may (3TC)
Phén bd thoi gian hoc tap: 45/0/90
Piéu kién tién quyet/hoc trude: Co hoc vt liéu
Tom tat noi “dung hoc phin: Hoc phan cung cap cho sinh vién céc klen thirc co ban lién quan tinh
toan thiét ké co ciu may va chi tiét may, cu thé nhu sau: CAu tao co ciu, mot sd co cu may



théng dung: Co ciu banh rang, co chu Cam, co cdu 4 khau ban 18, co chu tay tay con truot...; Co
s& tinh toan thiét ké cac chi tiét may c6 cong dung chung; Nguyen Iy 1am viéc, két cu, co g
tinh toan céc dang truyen dong co khi, cac lién két trong may nhu truc, 0 truc, 10 xo, khép néi,
cac dang mbi ghép théng dung trong co khi nhu ren, han...

Mén hoc gitp sinh vién: Hinh thanh tr duy thiét ké may va chi tiét may; Phat trién k¥ nang tra
ctru, doc hiéu céc tai liéu huéng din k§ thuat va van dung trong cong tac thiét ké k§ thuat.

23. AUE0222 - Co k¥ thuit (3TC)

Phén b4 thdi gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyet/hoc trudc:

Tom tat ndi dung hoc phan: Co k¥ thuét 1 mén hoc nghién d6i véi vat rin tuyét déi, gidi quyét
cac van @& co ban lién quan dén tinh hoc, dong hoc va dong Iyc hoc ctia vt ran tuyét abi. Trong
dé: tinh hoc cung cip kién thirc lién quan dén dlCll kién cén bang tinh cia chit diém, cua vét ran
dudi tc dung cua luc; dong hoc nghién ciu vé cac théng s6 hinh hoc chuyen dong cia vat ran,
ctia diém thudc vat rén; dong luc hoc nghién ctru chuyén d6ng cta vat rin duéi tac dung cua lyc.
Trén co s& cac kién thirc duoc trang bi & trén, sinh vién s& x4c dinh dugc céc phan lyc lién két
trong co hé. Tir cic kién thirc déng hoc, sinh vién ¢6 thé tinh toan thiét k& co cAu théa mén cac
yéu cau hinh hoc cta chuyen dong cho truge. Sau cung, kién thirc dong luc hoc cho phép sinh
vién x4c dinh dugc tinh chat chuyén dong cia vét rin dudi tac. dung ciia lye. Cac kién thirc nay 1a.
nén tang cho cac hoc phin co s& nganh va chuyén nganh.

24. MEC203 - Co hgc vit liéu (3TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 42/3/90

Diéu kién tién quyet/hoc trude: Co k¥ thuat

T6m tit ndi dung hoc phan Mon hoc nay giup cho sinh vién c6 kha nang giai quyét bai toan vé
tinh toan, kiém tra d6 bén, do cung va d6 6n dinh cia ket cAu va chi tlet may. Tir d6 sinh vién s&
véan dung céac kién thirc trong hoc phén nay dé giai quyét cac van dé vé thiét ké may khi thuc
hién d6 4n mén hoc, dd 4n tét nghiép.

25. MEC202 - Cic qua trinh gia cong (3TC)

Phan b thai gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyet/hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phin Céc qua trinh gia cong cac kién thirc co ban v& nguyén ly
gia cong, may va dung cy, céc théng s6 cong nghé va kha nang tng dung cua cac phwong phap
gia cong trong san xuét co khi.

26. MEC318 - Dung sai va do lwong (3TC)

Phén b4 thai gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyet/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phin cung cip kién thirc va ky nang vé: tinh d6i 14n chirc nang;
dung sai va lap ghép; 4 chinh x4c gia cdng cua cac yéu t5 hinh hoc; dung sai lap ghép tru tron,
dung sai mdt s0 mdi ghép dic biét va truyen ddng banh rang. Chudi kich thuéc, co sé ki thuét
do, do c4c thong s hinh hoc cua chi tiét may, xir Iy két qua do trong ché tao may.

27. ELE0205 - Ky thuit dién dai cwong (3TC)

Phén bd thoi gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyet/hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phan Hoc phin nay cung cap kién thirc téng quan vé k§ thugt thugc linh
vuc dién; kién thirc Iy thuyét va phuong phap tinh todn cac bai toan: mach dién tuyén tinh véi
dong hinh sin, mach dién xoay chiéu mot pha va ba pha; kién thirc v& cu tao, nguyén 1y 1am viéc
va cach phén tich céc bai todn ctia cac loai may dién nhu: may bién 4p, may dién khong ddng bo;
Kién thirc v& cAu tao, nguyén ly lam viéc va cach phén tich cac mach dién tir co ban.

28. TEE303 - Ky thuit dién tir twong tw (3TC)

Phén bé thoi gian hoc tap: 39/6/90

Piéu k1en tién quyet/hoc truéce:

Tém tit ndi | dung hoc phin: Hoc phin K§ thuat dién tir trong tu nham cung cAp cho sinh vién
kién thirc v& c4c linh kién dién ti nhu: Diode, Transistor BJT Transistor FET, Thyristor, Triac,



IC khuéch dai thuat toan...bao gdm: Céu tao, ky hiéu, nguyén 1y 1am viéc, dic tuyén 1am viéc,

phén loai va ing dung.

Hoc phén ciing cung cip cho sinh vién cach thirc vé nguyén 1y 1am viéc cling nhu thlet ké mot s6

mach dién tir twong tu thong dung nhu: Mach chinh luu, mach han ché, mach ngudn 1 chiéu,

mach chinh luu c6 diéu khién, mach khuéch dai st dung Transistor va Khuéch dai thuét toan.

Ngoai ra, hoc phﬁn cling cung cép cho sinh vién cac mach dién sir dung Transistor va Khuéch dai

thuat todn 1am viéc & ché dd khoa, nhu cac mach da hai tu kich...

29. TEE311 - K thujt dién tir s6 3TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 39/6/90

Piéu kién tién quyet/hoc truge: Ky thudt dién tr tuong tu

Tém tit ndi dung hoc phan Hoc phin K§ thudt dién tir s6 12 mén hoc thudc khéi kién thirc co s&

nganh, hoc phén cung cap cho sinh vién cac phin k1en thire co ban:

Hoc phan gidi thiéu vé cic hé thong s6 dém; dai s6 Boolean; k¥ thuét téi gidn; cac cdng logic co

ban; ky thuét thiét ké mach logic tb  hop va tudn trr dé 1am co s& cho viéc biéu d1en cac bai toan

trong thuc té thanh cac ham logic ti gian va thuc hién bai todn dua trén cdc cdng logic trén cac

IC rdi rac, thuc hién ham logic s6 ba‘mg SPLD va béng ngdn ngir mo ta phén cimg VHDL.

Hoc phan ciing giéi thiéu cach thire thiét k& mot s§ mach logic va tb hop thong dung trong thuc

té nhu: cac mach logic s6 hoc, mach ma hoa, mach gidi ma, mach ghép kénh, mach phan kénh,
“bo dém, bs ghi dich, bd nhé.

Bén canh d6, hoc phan cling gidi thiéu cac phuong phap chuyén d6i AD/DA nham cung cip

phuong tién dé giai quyet c4c bai toan dién tir theo ca hai hudng trong tir va sb.

30. MEC411 - Cac hé thong do Co dién tix 2TC)

Phan b thdi gian hoc tap: 30/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phén tap trung vao nguyén 1y cia viéc do leong cac dai luong

vat Iy theo trinh tur: hién twong vat 1y, van dung hién tugng vao cac phép do va thiét k& thiét bi

do, cAu tao mach do, khir nhiéu, khuéch dai tin hidu. Tir 6 dit nén tang co sé cho viée thiét ké

hé théng do nhleu thir nguyén v&i muc ti€u gidm sat d§ chinh xac cac khau thanh phan véi d6

chinh xé4c cudi cing, phuong phép giao tiép giita cac thanh phin ciia hé théng do, phuong phap

thu thap va xi ly tin hiéu do.

31. WSH0323 - Thue tip co sé (3TC)

Phén bé thoi gian hoc tap: 0/45/90

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phén Hoc phén Thuyc tap co s& bao gbm nhimg ndi dung kién thiic co ban

sau dy: Sinh vién tim hiéu nhing kién thirc co ban vé k§ thuat san xuét va k§ thudt an toan.

thong qua cac ban nghé: Rén, go - han, ddc, ngudi; do luong va khi cu dién, lip rap mot s6 mach

dién thong dung; gidi thiéu gia cong cét got....

1.2. Hoc phén tw chon (5 TC)

32. Tu chon lién nganh, co sé nganh va co sé nhém nganh 1

32.1. ELE305 - Ly thuyét diéu khién ty déng 3TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 0/0/90

Piéu kién tién quyét/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phan: Ly thuyet diéu khién ty dong 13 hoc phan co s§ cua cac nganh ky

thudt, dya vao mé hinh toan cua d6i twgng va 1y thuyét toan hoc dé phan tich, tdng hop hé didu

kh]en dap tmg yeu ciu cong nghé. Mon hoc trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc chung nhit

vé hé thong diéu khién tuyen tinh; phuong phap mé ta toan hoc hé diéu khlen phén tich va danh

gia hé thong didu khlen & ché @9 xac 1ap va qua do. Cac phuong phap tong hop va hi€u chinh hé

théng diéu khién tuyen tinh. K§ ning phan tich, tinh toan va thiét k& hé diéu khién.

32.2. Co s& diéu khién va tw dong héa (3TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 0/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:



T6m tit noi dung hoc phin: Hoc phén nay cung cip nhing kién thirc chung nhat vé hé théng
diéu khién tuyen tinh; phuong phap mo ta toan hoc hé dleu khién; phén tich va d4nh gia hé thong
diéu khlen & ché @6 xac lap va qua do. Cac phuong phap tbng hop va hiéu chinh hé théng diéu
khién tuyén tinh. K§ ning phan tich, tinh toan va thiét ké hé diéu khién.

32.3. Tuw dong héa QTSX (3TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 45/0/90

Pidu kién tién quyét/hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phin cung cAp cho sinh vién: kién thirc co ban vé tu dong hoa
qua trinh san xuat co khi; Cac thanh phin co ban ciia mot hé théng tur dong héa san xuét; kha
ning tinh toan can thiét v& cic bo phéan cia hé théng cip phéi tr dong va hé théng kiém tra 1ip
rap.

32.4. MEC408 - Co dién tit (3TC)

Phan bé thdi gian hoc tap: 0/0/90

Piéu kién tién quyét/hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phan Mo6n hoc nay cung cép kién thirc vé nhimg dic diém co ban cia mot
hé théng co dién ti; kién thirc vé ‘phuong phap lién két cac phin khac nhau cia mot hé théng Co
dién tir (Co cau chip hanh, hé théng cam bién — do Iudng, cic phin tir xtt 1y dit liéu) thong qua
xdy.dung m6 hinh todn. Viéc hoc duoc trién khai- thong qua cacvi _du dién hinh vé phan tich va
tong hop hé thong co-dién tir. Cach thirc ma héa va truyén thong tin-giita cic giai doan khi thiét
ké mot san pham Co dién tir thuc hién nhu thé nao cling s& dugc 1am 13 & hoc phin nay.

33. Tw chon lién nganh, co' sé nganh va co s6' nhém nganh 2

33.1. FIM402 - Quén ly chit Iwrgng 2TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 30/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phan Quan 1y chét lwgng 13 hoc phan tu chon danh cho sinh vién khéi
nganh k¥ thudt, bao gdbm cdc ndi dung: gi6i thiéu nhing van dé chung vé quan 1y chét luong (vi
tri, vai trd, cic nguyén tic va phuong phap quan 1y chét lrong); mot s6 k§ thuét va cong cu
thong ké trong quéan 1y chét luong; cac cong cu dam bao, cai tién chét lugng. Hoc phan trang bi
cho sinh vién nhitng kién thirc ban ddu vé& quan 1y chit Iwgng trong san xuit céng nghiép dé u ung
dung vao viéc quan Iy chét lrong san phim.

33.2. MEC0356 - Quan ly va Ky thuit bio tri cong nghi¢p 2TC)

Phian bd thoi gian hoc tap: 30/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phén cung cép kién thirc co ban trong cong tac td chirc quéan ly
bao tri; Hiéu dugc tim quan trong va loi ich ciia cong tic bao tr mang lai tir 36 lura chon dugce
cac giai phap bao tri phong ngira phu hgp véi tirng mo hinh doanh nghiép.

IL Khéi klen thirc chuyén nganh

I1.1 Hoc phén bit budc

34. MEC0352 - H¢ thong thiiy lwc va khi nén (3TC)

Phan b6 thoi gian hoc tap: 37/8/90

Diéu kién tién quyet/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phan bao gbm kién thire, ki nang co ban vé: nguyén Iy hoat
dong cia hé thong thity luc va hé théng khi nén; cac phan tr, co cau chirc nang trong hé thong

- thiy Iuc va hé thong khi nén; tinh toan, diéu khién va diéu chinh hé thongihuy—lue»va~he-thong
khi nén.

35. MEC458 - Robot cong nghiép (S6 tin chi: 3TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 45/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phan Robot cong nghiép gidi thiéu bai todn dong hoc, dong lyc
hoc va diéu khlen cla cac tay mdy cau trac chudi va song song. Cu thé: Hoc phan cung cip kién
thirc co ban vé&: cac kiéu két cau cua by phén chip hanh; phwong trinh lién két cta hé; dong hoc
thuén va ngugc ciia hé, mot s6 phuong phap va cong cu cho bai todn dong hoc robot chudi va



song song, quy dao va ndi suy quy dao trong khong gian khdp, xay dung mo hinh lagrange II ctia
hé; két cu dién hinh ciia cc modul co ban; thiét ké robot theo phuong phap tb hop modul.
36. ELE413 - Piéu khién logic va PLC (3TC)
Phan b6 thoi gian hoc tap: 0/0/90
Diéu kién tién quyét/hoc trude: K thuat dién tir s6
Tém tit ndi dung hoc phin: Mén hoc Piéu khién logic va PLC 13 hoc phin trang bi cho ngudi
hoc kién thirc va k¥ ning vé 1y thuyét diéu khién logic, phan tich, thiét ké va lap trinh cho hé
diéu khién logic sir dung PLC.
37. MEC0368 - Diéu khién dong co dién (3TC)
Phan b thoi gian hoc tap: 45/0/90
Piéu kién tién quyét/hoc trudce:
Tom tit ndi dung hoc phan: Hoc phan nay cung cp kién thirc vé nhiing déc diém co ban vé hé
thong diéu khién dong co dién; kién thirc vé cu tric, phurong phap diéu khién dong co dién (Su
két hop giir dong co dién, hé thdng cam bién - do ludng, cac phan tir xir 1y dit liéu) thong qua
x@y dyng md hinh todn. Viéc hoc dugc trién khai thong qua cac vi du dién hinh vé& phan tich va
tong hop hé thong diéu khién . dong co dién trong thuc té. Phén tich, tinh toan Iya chon cac thinh
phin trong hé théng diéu khién dong co dién.
38. MEC0436 - Cam bién_va co ciu chip hanh 2TC)
Phan b6 thai gian hoc tap: 30/0/60
Piéu kién tién quyét/hoc trudce:
Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phdn nay trang bi cho sinh vién nganh co dién tir kha niang hiéu
nguyén ly hoat dong, cAu tao, dic diém, pham vi stt dung, phuong thire két ndi va céch tinh toan,
lya chon, xir 1y tin hi€u cia cac cam bién va co cdu Chép hanh thudng dugce st dung trong cac hé
thdng co dién tir.
39. D6 4n thiét ké va diéu khién chuyén déng 2TC)
Phan bd thoi gian hoc tap: 0/0/60
Piéu kién tién quyét/hoc trugce:
Tém tit ndi dung hoc phéan: Hoc phan duoc thlet ké gitp sinh vién hoc tap thong qua dd an, du
an. Sinh vién vén dung céc kién thirc da hoc vé thiét ké may, cim bién, co cdu chap hanh, 1ap
trinh, diéu khién dé hoan thién thiét ké ca phan co va diéu khién cho mot cum truyen dong. Bén
canh d9, sinh vién ciling trng budc hoan thién duoc cac ky nang tu hoc, nghién ciru, Iya chon sir
dung tai lidu ki thuat, t6 chirc hoat dong nhém va sir dung giao tiép da phuong tién trinh bay cac
vén dé k¥ thuat lién quan t&i hé thdng do trong robot va tri tué nhan tao.
40. MECO0358 - Db 4n thiét ké robot cong nghiép 2TC)
Phén bé thoi gian hoc tap: 0/0/60
Diéu kién tién quyét/hoc trude:
Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phin D 4n thiét ké robot cong nghiép nhim gitp sinh vién vén
dung kién thirc co hoc, nguyén ly may, ly thuyét diéu khién tr dong dé khao sat dong hoc, dong
luc hoc trong thiét ké, diéu khién va khai thac t8i wru cac robot cng nghiép: téng hop dong hoc
clia co cAu chap hanh; phuong phap va céng cu khao sat dong hoc; tinh todn va xdy dung két cdu
cac modul co ban; x4c dinh céc trang bi dién va dién tir ciia robot; phuong an diéu khién van
hanh robot. Co thé md phong hoat dong ciia robot trén cac phan mém thich hop.
41. Thuc hanh thiét ké ché tao co khi (2TC)
Phén bd thoi gian hoc tip:
Diéu kién tién quyét/hoc trudc:
Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phin nay gitp sinh vién cing ¢b kién thic d3 hoc dé thuc hién
mdt s6 ndi dung sau:

- Ung dung phan mem CAD dé hoan thién mdt ban v& ché tao ctia mot san phim.

- Ung dung phan mém CAM dé 14p trinh gia cong san phim d4 thiét ké.

- Vén hanh may/trung tim gia cong CNC dé gia cong san phidm da thiét ké.
42. Thuc hanh chuyén nganh Robot va tri tué nhan tao 1 (2TC)
Phén bd thoi gian hoc tap: 0/0/60



Diéu kién tién quyet/hoc trude: Robot cong nghlep

Toém tit ndi dung hoc phin: Hoc phén nay giup sinh vién tong hcrp céc kién thic 1y thuyét, van
dung hinh thanh cac hé robot co ban bao goém: xay dung, két ndi, diéu khién c4c hé trén co s&
cam bién, co ciu chip hanh va vi diéu khién.

43. ELE0433 - Thuc hanh diéu khién logic va PLC (1TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 0/15/30

Piéu kién tién quyet/hoc trude: Piéu khién logic va PLC

Tém tit ndi dung hoc phin: Hoc phan thwe hanh Dleu khién logic va PLC trang bi cho ngudi hoc
ki nang sir dung PLC. Nguoi hoc ¢4 ki ndng dau ndi PLC vdi cac thiét bingoai vi. Thyc hanh
d4u ndi va lap trinh trén thiét bi thyc. Trién khai phan ctig va phin mém cho mét hé théng hoan
chinh.

44. Toan ung dung cho Robot va AI 2TC)

Phén b thdi gian hoc tap: 0/0/60

Diéu kién tién quyet/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phén: Noi dung hoc phan tép trung vao cac ung dung trong thé gi6i thye
va cac md hinh hién dai bao gdm céc chi & vé hdi quy, mang no ron, t6i uu hoa, xac suat, b
thi, bude ngau nhién, quy trinh Markov, phuong trinh vi phén, v.v. Mot s6 hudng cia Al bao
gbm: thi gidc may tinh, xir Iy ngén ngit tw nhién, mo hinh téng quat, hoc ting cudng, ‘nghién ctiru
hoat ddng va hé thdng trr dong: Sinh vién cb thé hidu va ung dung cac ngoén ngir cua Al, hoc
may, khoa hoc dir liéu va toan hoc; thdng nhét cic mé hinh hoc may va mé hinh ngdn ngir tu
nhién theo mét cdu triic toan hoc; xir 1y dit liéu db thi va mang mot cach dé dang; kham pha dt
liéu thuc, tryc quan héa cac phép bién dbi khong gian, giam kich thudc va xt 1y hinh anh; quyet
dinh sir dung mé hinh cho céc dy 4n dya trén dit liéu khic nhau; va hiéu nhiing tic dong va han
ché khac nhau cia tri tué nhén tao.

45. TEE408 - Vi xit ly — Vi diéu khién (3TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 38/07/90

Mén hoc truge: Ky thuat dién tir s0

Tém tit ngi dung hoc phan Hoc phén Vi xtr ly —vi dleu khién bao gdm nhing ndi dung kién
thire sau day Hoc phan Vi xir 1y — vi diéu khién cung cép cac kién thirc co ban vé kién tric cia
mét hé vi xir 1y, vi didu khlen va lap trinh hop ngu Xay dung ung dung hé thong nhung don gian
c4 vé phin cing va phin mém. Téng quan veé vixur Iy va vi diéu khién; Kién tric phan cimg tiéu
biéu ctia mot hé vi xtr 1y. Chu triic b vi xtr 1y Intel 8086; cdu tric hé vi diéu khién onchip MCS
8051. Céc ché d9 dia chi, tap 1énh va lap trinh hop ngir cho hé vi xtr 1y, vi diéu khién; Hoat dong
dinh thoi, truyén théng ndi tiép va xir Iy ngét.

46. Thuc hanh chuyén nganh Robot va tri tué¢ nhén tao 2 2TC)

Phian bd thoi gian hoc tip: 0/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc truge: Robot cong nghiép

Tém tat ndi dung hoc phan Hoc phin trang bi cho sinh vién cac k¥ nang 1ap trinh robot cac bai
toan chuyen dong va thiét ké quy dao cho hé théng robot co ban; tng dung tri tu¢ nhan tao trong
diéu khién robot. Hoc phan gitp sinh vién hinh thanh cac k§ nang v€ m6 phong, vén hanh va tich
hop hé théng robot va tri tué nhén tao. Sau khi két thuc hoc phin sinh vién c6 kha ning trién khai
va van hanh hé théng k§ thuat lién quan dén robot va tri tué nhan tao; phan tich, danh gia va cai
tién can thiét khi van hanh hé thdng.

IL.2 Hoc phén ti chon , e e
47. Tw chon chuyén nganh 1

47.1. TEES98 - Thi gidc may (3TC)

Phan b4 thoi gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyet/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phan: Thi gidc may 1a mdt linh vuc nghién ctru cac phuong phap phén tich,
trich rat thong tin tir hinh anh thu nhin dwgc tir cAc thiét bi thu nhén 4nh quang hoc dé cung cap
cho céc qué trinh ng dung khéc ciia may tinh. Mén hoc nay gigi thiéu cac khai niém lién quan
dén viéc thu nhan va hinh thanh hinh anh tr méi truong cling nhu gidi thi€u cac phuong phép,



thudt to4n nhdm phan tich va trich rit théng tin tir anh. Mén hoc nay bao gdm nhiéu phin Iy

thuyét va thut toan co ban: geometry, lighting, texture, interesting points, segmentation,

recognition...

47.2. TEE321 - Xir ly 4anh (3TC)

Phan bé thoi gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyét/hoc trudce:

Tom tit n6i dung hoc phén: Hoc phin nay trang bi cho ngu’0'1 hoc nhiing kién thirc co ban vé xir

1y anh s6, cac phuong phép nang cao chét lrgng anh trong mlen khong gian, mién tin sb, hinh

thai hoc, phan ving anh, trich dic diém va nhan dang. Cung cip cho ngudi hoc kién thirc va k§

ning dé viét dugc cac chuong trinh xir Iy 4nh co ban.

47.3. TEE0406 - Xir Iy ngon ngit twr nhién (3TC)

Phén bd thoi gian hoc tap: 45/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phﬁn: Mbon hoc trang bi kién thitc vé NLP cho sinh vién thong qua cac vi

du, viét cac chuong trinh thuc té va céc k¥ thuat dé c6 thé kiém tra mot ung dung cu thé. Cac noi

dung chinh: Céc khéi niém chinh vé& NLP va ngbn ngit hoc duge sir dung trong md ta va phén

tich ngdn ngir; CAu tric dit liéu va thuat toan duge sir dung nhu thé nao trong NLP; Cach Iuu trix
_dit liéu trong cac dinh dang chuin dé c6 thé dugc sit dung dé danh gia hiéu suat cia cic ky thudt

NLP.

47.4. TEE599 - Xir Iy tiéng néi (3TC)

Phén bd thoi gian hoc tp: 45/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phén: Xir 1y tiéng noi 1 mén hoc thudc nhém cac hoc phan chuyén nganh.

Xir 1y tiéng n6i 13 mén khoa hoc nghién ciru vé viée xit Iy tin hidu tiéng ndi cho cac bai todn

phan tich, nhin dang va téng hop tiéng no6i

48. Tu chon chuyén nganh 2 (3TC)

48.1. MEC0419 - Ung dung CAE trong thiét ké (3TC)

Phén bd thoi gian hoc tap: 30/15/90

Diéu kién tién quyet/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phin: Mén hoc ndy trang bi cho ngudi hoc nhing kién thirc co ban vé ki

thuat mé phong sb trong cach mang cong nghiép 4.0 (CAE — Computer Aided Engineering) v6i

tur cach 1a mot buéce rat quan trong trong qua trinh thiét ké va ché tao san pham.

48.2. MEC0517 - Piéu khién nhing trong hé thong cong nghiép (3TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyét/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phan Diéu khién nhiing bao gdm nhing ndi dung kién thirc sau

day: Kién thitc co s& vé hé théng diéu khién nhung; cAu tric, mang két ndi hé théng nhung.

Trinh tr thiét ké, yéu ciu ciia mot hé théng didu khién nhing; Yéu ciu an toan, nhan dang, diéu

khién, thiét ké, cai dit, bao dudng hé théng. Ung dung hé théng didu khién nhiing trong cong

nghiép va dan dung.

48.3. TEE0454 - Hé théng diéu khién nhiing (3TC)

Phan bd thdi gian hoc tap: 40/5/90

Piéu kién tién quyét/hoc trude: Vi xir Iy — Vi diéu khién

Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phén trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc co s& vé hé thong

diéu khién nhiing; C4u tric phan cimg va phin mém. Yéu cau, co s6 ki thuét thiét ké phin mém

diéu khién nhiing. Trinh bay mot s g dung ciia hé diéu khién nhung trong cong nghiép va dan

dung. Bén canh d9, sinh vién dugc lam viée trong cac nhom va thuyét trinh cac van d& ning cao

sir dung cc phwong tién trinh chiéu.

49. Tw chon chuyén nganh 3 (3TC)

49.1 MEC0209 - Ung dung CAD trong thiét ké (3TC)

Phén bb thdi gian hoc tap: 30/15/90

Piéu kién tién quyét/hoc trudc: Co s& thiét ké may



Tém tit ndi dung hoc phén: Ung dung CAD trong thiét ké 1a hoc phin co s& nganh, cung cip
cho sinh vién kién thirc co ban v& thiét ké, tiép can véi CAD trong cong viéc thiét ké, mo phong,
phén tich hé théng, lap trinh gia cong véi may diéu khién s. Ngudi hoc s& vin dung cac kién
thirc nén tang cua ve& k§ thuét, co s& thiét k& may, co hoc vit liéu...dé tinh toan, thiét ké mot hé
théng thudn co khi hodc mét hé théng tich hop. Cong cu CAD dugc ing dung aé tinh toan, phan
tich, mé phong, t6i wu thiét ké. Ngoai viée thiét ké cac cac chi t1et cac cum chi tiét c6 cong dung
chung, cic module thiét ké chuyén siu nhur thiét ké hé thong dd g4, kim loai tim, module han
hay module thiét ké hé co dién tir cling duge chi trong dé ngudi hoc ¢6 thé xay dung dugc hé
thong hoan chinh theo yéu cu.

49.2. Ty dong hoa thiét ké CAD

- Phan bd thoi gian hoc tap:

- biéu kién ti€n quyét:

- Tém tat ndi dung hoc phin: Hoc phén Tu dong hoa thiét ké cung cap kién thirc, k§ ning co ban
vé: Quy trinh tur dong hoa thiét ké chi tiét, co ciu, may méc trong nhiéu linh vurc k§ thuat;
Huéng dn cu thé va ngudi hoc ng dung dwoc cong cu mdy tinh trong thiét ké va tir dong hoa.
50. Tw chon chuyén nganh 4 (2TC)

50.1. Pé gd (S6 tin chi: 2TC)

- Phan bd thoi gian hoc tap: (30/0/60)

- Piéu kién tién quyét:

- Tém tit ngi dung hoc phan Hoc phin cung chp nhu'ng klen thire co ban Ve db ga gbm: Phan
loai d6 ga; cac co chu cia do ga nhu co cau dinh vi, co chu kep chat, co chu tir dinh tim,.. ; Cdu
tao va thinh phan cta mdt s6 d6 g4 thong dung; Trinh tr thiét ké dd g4 chuyén ding.

50.2. MECO0305 - Hé thong ga Jigs 2TC)

Phan bé thai gian hoc tip: 30/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc trude: Co s Cong nghé ché tao may

Toém tat noi dung hoc phéan: Hoc phin cung cip kién thirc, k§ ning co ban vé: cic thanh phan,
két cAu cua trang thiét bi, dung cu cong nghé dinh vi, kep chat ding trong gia cong, lap rap, do
kiém tra. ; trinh tir tinh ton thiét ké dd ga; cAc co cAu cp phdi tr dong.

51. Tw chon chuyén nganh 5 (3TC)

51.1. TEES97 - Tri tué nhin tao va hgc may (3TC)

Phén bd thdi gian hoc tap: 45/0/90

Piéu kién tién quyet/hoc trudc:

Tém tat noi dung hoc phan: Hoc phin tri tué nhén tao trang bj cho sinh vién kién thire vé tbng
quan vé tri tué nhan tao, myc tiéu va nhiém vu ciia tri tué nhén tao. Phuong phép tiép can tri tué
nhén tao sir dung k¥ thuat hoc mdy. Lap trinh tri tu¢ nhan tao st dung Python. Xay dung ng
dung tri tu¢ nhén tao dap tng mot bai todn cu thé. Bén canh d6, sinh vién duoc 1am viéc trong
cac nhém va thuyét trinh cac van d& nang cao sir dung céc phuong tién trinh chiéu

51.2. TEE0478 - Khoa hgc dir liéu (3TC)

Phén b4 thoi gian hoc tap: 45/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trude:

Tém tit n6i dung mon hoc: Mon hoc cung cip cac khai niém va cic nguyén 1y co ban trong khoa
hoc dir liéu. Pay 1a cac khai niém nén ting cho c4c thuit toan phan tich dir liéu dugc sir dung
phd bién, gitip hoc vién dinh hinh nhimg bai todn trong hoat d6ng ctia mot té chirc ma dir lidu co
thé giup giai quyet dong thoi thiét ke, phat trién va danh gia cac gidi phap sir dung dir liéu.

Cu the phan dau tién ciia mon hoc s& gidi thiéu cic cong viée khac nhau lién quan dén
dit lidu, bao gdbm quan 1y thu thép dit liéu (data engineering), phén tich khai thac dit liéu va cac
dang bai toan khai thac dir li¢u thuong gdp. Trong phin tiép theo, hoc vién s& dugc gidi thidu
mot sb khai niém va ki thuat lién quan dén phén tich khim pha dir liéu va phan tich du béo, vi
du x4c dinh tinh trong quan, lra chon bién va Iya chon/danh gia mé hinh, cic phuong phép do
ludng su khac nhau gitra hai diém dir liéu, va cac phwong phép Bayesian. Trong phan cubi cia
mdn hoc, hoc vién s& duge gi6i thiéu cic ki ning va ki thuat lién quan dén hién thi va trinh bay
dir ligu.




Moén hoc khoéng yéu cau nang vé toan va 1ap trinh. Python dugc dung chi dé minh hoa cic
vi du va céc g dung thuc té dé gitp hoc vién nim 16 hon cac khai niém va nguyén ly dugc gisi
thiéu trong mon hoc. Tuy nhién, cac kién thirc co ban v& xac suit va théng ké c6 thé gitip hoc
vién nim bt mot sé khai niém va nguyén 1y trén nhanh va chic chin hon.
51.3. TEE0472 - X4y dung hé théng IOT 3TC)
Phian b6 thoi gian hoc tap: 39/6/90
Piéu kién tién quyet/hoc trude: Thiét bi truyen théng va Mang mdy tinh
Tém tit ndi dung hoc phan: Tong quan vé viéc xdy dung hé thong, san xuét thiét
bi IoT. Lap trinh tng dung IoT str dung Chip WiFi phd bién dé két néi véi Server, giri,
nhén dir liéu va thuc thi cic 1énh tir Server.
51.4. TEE0466 - Cong nghé IoT (3TC)
Phan b thoi gian hoc tap: 35/10/90
Diéu kién tién quyet/hoc trudce:
Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phan Cong ghé IoT bao gdm nhing ndi dung kién thirc sau day:
Giéi thiéu vé Internet of Things; Cac kién thirc nén tang; Ung dung vé IoT; Phat trién ung dung
IoT

IIL. Thirc tip tét nghiép va dd 4n tét nghiép.(Hé cir nhan)
52. Thre tip tot nghiép (3TC)

Phan bd thoi gian hoc tap: 0/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phén:

- Thue tap tbt nghiép 13 hoc phan thuc té truéc khi sinh vién thi, 1am d6 4n t6t nghiép va
12 mét ndi dung hoc tip quan trong trong chuong trinh dao tao k¥ su co dién tir. Py 1a ndi dung
dao tao dugc thuc hién tai cic co s& san xuét dudi su huéng dan true tiép cua cac can bo k¥ thuat
tai co s& va gido vién huéng din ciia Trudng.

- B?mg cac hoat dong thuc tién & co s& sén xudt, sinh vién hé théng hoéa duge céc kién
thirc d4 hoc, bd sung céc kién thirc thuc té, vin dung cac kién thirc da hoc dé giai quyét cac cong
viée cu thé ciia can bo ki thuit.

- Trong qua trinh thyc tdp, sinh vién chiu sy quan 1y truc tiép cua co g san xuét, phai
chap hanh diy da, nghiém tic moi ndi quy, quy ché ctia co s& san xuat.

- Pia diém thue tép 1a cac co sd san xudlt, cc vién nghién ciru c6 lién quan dén chuyén
nganh co dién tir, gom Doanh nghiép nha nudc; Cong ty trach nhiém hiru han; Cong ty c6 phén;
Cong ty lién doanh von nude ngoai; Cong ty 100 % von nude ngoai; Doanh nghiép tir nhan c6
da tu cach phap nhan; Xudng thuc tap, phong thi nghiém, cac by mén cua Trudng Dai hoc Ky
thuat Cong nghiép. Tai cac co s¢ trén, sinh vién cd thé thyc tap tai cac phong ban nhu phong ky
thudt, phong cong nghé san xuét, phong KCS ho ¢ truc tiép tai cac phan xudng, tb sin xudt .

53. Db 4n tot nghiép (7TC)

Phan bd thoi gian hoc tap:

Piéu kién tién quyét/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phan: D an tét nghiép chuyén nganh thuc hién sau khi sinh vién da hoan
thanh thyc tap t5t nghiép chuyén nganh va 13 hoc phén tf)ng hop, véan dung kién thirc, k§ ning
trong toan bd qua trinh hoc tip vao phan tich, thiét ké, tnen khai san pham. Thong qua do, giap
cho ngudi hoc ¢6 kién thirc chuyén mén viing vang; gén két voi thuc hanh chuyén sau vé k¥
thuét va cé hudng lién nganh cho sinh vién ciing nhu 1am quen véi cong viée cua k¥ su trong
tuong lai.

C. Khéi kién thirc chuyén siu dic thui cip bing ky sw

I. Hoc phin bit budc

54. Robot va tri tué nhan tao (3TC)

Phén bé thoi gian hoc tap: 0/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:



Tom tit noi dung hoc phan: Hoc phin robot va tri tué nhan trang bi cho sinh vién c4c khai niém
cbt 16i va cac mbce lich sir trong robot va tri tué nhan tao; céc thuat toan tri tué nhan tao va tb
chire 18p trinh cho hé thong robot, két hop chit ché giira 1y thuyét va tmg dung thuc té. Hoc phin
gi6i thiéu téng quan v& tri tué nhén tao va robot, phan biét gilra cac mo hinh thiét ké khac nhau
ve tw dong hoa va tr hanh dong; gidi thiéu cic chic ning gan véi tri thong minh va kha nang tu
chit; khao sat cc hé thong nhiéu robot va s twrong tac giita con ngudi va robot.

55. Pd 4n chuyén nganh Robot va tri tué nhan tao (2TC)

Phan bd thdi gian hoc tap: 0/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phan D) an thiét ké hé thdng robot va tri tué nhan tao 14 hoc phén duoc
thiét ké dé sinh vién <o thé hoc tap thong qua thyc hién du 4n tir 46 gitip sinh vién vén dung cic
phuong phap luan vé thiét ké hé théng tich hop chirc ning, chi ra quy luat thiét ké phi hop nhét
dé cac linh vire robot, tri tué nhén tao va c4c linh vue lién quan tich hgp, hd tro lan nhau hoan
thanh muc tiéu thiét ké. Cac ky nang tw hoc, hoc theo nhom thdng qua céc vén dé cin | giai trong
& 4n. Sau khi hoc xong hoc phan nay, sinh vién c6 ky nang tu hoc, 1am viéc nhém, téng hop
kién thirc, giai quyét van d&; k§ niing thlet ké, phat trién cAc san phim robot vé tri tué nhén tao
théa man bai toan cong nghé theo yéu ciu.

56. Thuc hanh CN Robot va tri tué nhin tao (3TC)

Phan b thai gian hoc tap: 0/45/90

Diéu kién tién quyét/hoc trudce:

Hoc phan nay gitip ngudi hoc kidm chung lai ly thuyet vé robot va tri tu€ nhén tao. Tr d6
c6 thé tinh toan lya chon phuong an giai quyét dap g yéu cau cia san xut. Tién t6i x4y dung
mot san pham co dién tir két hop robot cong nghiép hoan chinh . Rén luyén cho sinh vién ¢6 k¥
ning co ban vé t6 chirc lao dong, dao dirc tic phong ngudi k¥ su.

IL Hoc phin tw chon chuyen sdu dic thu

57. Ty chon chuyén siu dic thu 1

57. TEE328 - Truyén thong cong nghiép va SCADA (2TC)

Phan b thdi gian hoc tap: 30/0/60

Diéu kién tién quyet/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phan Hoc phan Truyén théng cong nghiép va SCADA bao gom nhirng ndi
dung kién thtrc sau day: K1en thirc vé cac phuong phép truyén thong tin hiéu do (truyen théng
qua dong dién, dién dp, truyén thong tin hiéu sb, truyén thong quang). Kién thirc vé cac chuan
truyen thong cong nghiép (RS232, RS485, Can, Modbus, Device Net, Profibus). Kién thirc v& hé
thdng SCADA, céc thanh phan trong hé théng SCADA. Ung dung ciia SCADA trong cong
nghiép.

57.2. MEC0437 - Ung dung camera trong robot (2TC)

Phan b4 thdi gian hoc tap: 0/0/60

Piéu kién tién quyet/hoc trudce:

Tém tat ndi dung hoc phin: Mén hoc nay cung cp kién thirc vé& xir Iy 4nh va thj gidc may va
Ung dung camera cho robot; ¢4 kién thirc vé xir 'y anh nhi phén va phuong phap hinh théi hoc;
¢6 kién thirc v& Blobs trong anh nhi phén va biét thuc hién phan tich Blobs dé trich xuét dic
trung dbi turong; c6 kién thic va biét phuong phép hiéu chuin camera va cic phuong phap hi¢u
chuin toa d6 cho hé théng thi giac may trong khong gian hai va ba chiéu. C6 kha nang thiét lap
* mot hé thong thi giac cu thé @& img dung cho robot trong viéc phan loai va xac dinh vi tri d6i
tugng trong khong gian thyc.

58. Ty chon chuyén siu dic thu 2

57.1. MEC0599 - Thiét ké hé thong co dién tir 3TC)
Phan b thdi gian hoc tap: 45/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trudce:



Toém tit ndi dung hoc phén Thiét ké hé théng co dién tir 13 hoc phan nham cu thé héa cac
phuong phap luén vé thiét ké hé thong tich hop chtrc ning, chi ra quy luit thiét ké phu hop nhét
dé cac linh virc cAu thanh hd tro 13n nhau hoan thinh muc tiéu cua thiét ké.

58.2. Thiét ké may va hé thong tw dong (3TC)

Phén bé thoi gian hoc tap: 45/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phan: Thiét ké hé may va hé théng tu dong 14 hoc phin nham cu thé hoa
c4c phuong phap ludn vé thiét ké hé thong tich hop chirc ning, chi ra quy ludt thiét ké phu hop
nhit dé hoan thanh muc tiéu thiét ké mot may hodc mot hé thong tr dong.

58.3 MEC0567 - Thiét ké hé thong cong nghiép (3TC)

Phan b thai gian hoc tap: 45/0/90

Diéu kién ti€n quyet/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phan Thiét ké hé théng cong nghiép 13 hoc phin nhim cu thé héa cac
phuong phap luén vé thiét ké hé thong tich hop chirc ning, chi ra quy luat thiét k& phi hop nhét
dé céc linh virc cAu thanh hd trg 14n nhau hoan thinh muyc tiéu cta thiét ké.

59. Tw chon chuyén siu dic thu 3

59.1. MEC0480 - Kinh té k§ thuat (2TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 30/0/60

‘Piéu kién tién quyét/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phdn: Kinh té k§ thuét 13 hoc phin ¢6 nhiém vu két néi giita cac vn dé vé
kinh t& véi céc van @& vé k§ thuat nhim muc dich ning cao hiéu qua kinh té - k§ thuat cia moi
qua trinh san xuét. Hoc phan nhim cung cip cho ngudi hoc nhitng ndi dung co ban nhur: cac khai
niém chung vé& kinh té - k§ thuat; khai niém vé& chi phi, gi4 thanh, tinh toén gia thanh, so sanh Iya
chon phuong an cong nghé, xay dung va danh gia du an,v.v.

59.2. FIM501 - Quan tri doanh nghiép céng nghiép (2TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 30/0/60

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:

Tém tit n6i dung hoc phan Hoc phin Quan tri doanh nghiép cong nghiép 13 hoc phén tur chon
danh cho sinh vién khéi nganh k§ thuat nhim trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc co ban ve
mdt sb nguyén 1y cua kinh té hoc va cach thirc vin hanh ctia nén kinh t& qua c4n can cung - ciu;
nganh cong nghiép va cac dac trung cua doanh nghiép cong nghiép; nha quén tri va cac chire
nang quan tri; mot s6 linh vuc quan tri dic thi trong doanh nghiép cong nghiép. Hoc phin nay s&
gitip sinh vién hiéu biét hon vé cac van dé kinh té xi hoi ciing nhu duoc trang bi thém kién thirc
va k§ ning dé hoa nhdp va phat trién trong méi trudng 1am viéc sau khi t6t nghiép.

60. Tu chon chuyén siau dic thu 4

60.1. TEE307 - Céu triic dir liéu va giai thuit 3TC)

Phan b thoi gian hoc tap: 45/0/90

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:

Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phan Céu tric dit liéu va gii thuatbao g6m nhitng ndi dung
kién thirc sau ddy: Ciu trac dit liéu va gidi thudt 1a mdn khoa hoc cung cap cac phuong phap td
chirc va nhiing thao tic co s trén timg cau trac dit liéu, két hop véi viée phat trién trr duy giai
thuat dé 1ap trinh phin mém.

60.2. TEE310 - Lap trinh huéng dbi twong (3 TC)

Phén bé thoi gian hoc tap: 39/6/90

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:

Tém tit noi dung mdn hoc: Lap trinh hudng abi twong 1a mén hoc thuge nhém cac hoc phén co
s& nganh hoc phén cung cp cac k§ thudt gii quyét cac bai toan theo phwong phdp huong ddi
tugng. Tur d6 gitp sinh vién ¢ the sir dung thanh thao ngén ngit C++ dé giai quyet bai toan theo
hudng dabi tuong nham phat trién cac phan mém phuc vu cho cac bai toan thuc té.

60.3. TEE0479 - Lap trinh Python (3 TC)

Phén b thoi gian hoc tap: 39/6/90

Diéu kién tién quyét/hoc trudc:




Tém tit ngi dung mén hoc: Cung cép cac kién thirc vé ngdn ngit Python gdm: K§ thuat st dung
cac kiéu dit liéu, k¥ thuét 1ap trinh, (g dung cac thu vién khoa hoc cho céc bai toan trong thuc
té nhu khoa hoc dir li€u, tri tué nhan tao.

IIL Thuye tip t6t nghiép va dd 4n tot nghiép (Hé ky su)

61. Thye tip tét nghiép (5TC)

Phén bd thoi gian hoc tap:

Piéu kién tién quyét/hoc trudce:

Tém tit ndi dung hoc phan Hoc phan cung cAp nhitng hiéu biét, k§ ning lam viée (ddc lap va
nhém) va kién thirc thue té co ban nhit dé gitip ngudi k¥ su twong lai thuc thi t6t nhiém vu va
chrc trach sau khi thi tot nghiép.

Hoc phin bao gém céc n6i dung;: tim hidu cic qua trinh thuc té (co cAu td chirc; mé hinh
quan ly; trang th1et bi cong nghé; cac cong viée hing ngay, hang thang... cia mét ky su; cac
cach thirc gidi quyét van dé ki thuat — cong nghé v.v...) ciia tb chirc (co quan quan 1y nha nuge
chuyén nganh, vién nghién ctru, truong dai hoc) hoic doanh nghiép (nha nudc, tip thé, tu nhan,
lién doanh va FDI) noi sinh vién d&n thuc tap.

62. Db 4n tét nghiép (7TC)
Phén bd thoi gian hoc tap:

_Piéu kién tién quyét/hoc trude:.
Tém tit ndi dung hoc phan: P4 4n tt nghiép hé k§ su 14 hoc phan cudi cung danh cho nhitng
sinh vién da hoan thanh céc hoc phin trong chuong trinh dio tao theo quy dinh. Sinh vién phai
thuc hién qua trinh van dung tong hop, tich hop va ning cao kién thire 1y thuyét va cac ky nang
¢d dugce tir cac hoc phin co ban, co s& va chuyén nganh dé giai quyet mdt hodc mot vai vn dé
(c6 thé xuét phat tir thuc tién hodc 1y thuyét) do giang vién huéng din giao thuc hién.



